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Thomson wprowcidza Ci§ w nowoczesny swiat technologii cyfrowej. 
Teraz mozesz doswiadczyc tych samych wrazen w domu, co w nowoczesnej 
sali kinowej! - wspaniaty obraz oraz idealny dzwi$k dzi^ki dekoderowi Dolby Digital (AC-3) 
i MPEG -2 audio. Uniwersalny pilot Navilight umozliwia petne i tatwe sterowanie na ekranie. 
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PlCmicro™ — rodzina 8-bitowych komputerow 
jednouktadowych firmy MICROCHIP 

■ pami^c programu do 1 6 k EPROM 
lub 8 k FLASH 

Microchip ■ pami$6 danych do 902 bajtow 

■ przerwania 

■ maks. 66 portow I/O 

■ standardowo WDT oraz 1 +4 
timerdw 

■ 8-pinowe uktady z przetwornikami 
oraz pami^ciq danych EEPROM 

■ 1 2-bitowe przetworniki ADC 

■ dodatkowe peryferia i funkcje 
specjalne 

■ zestaw uruchomieniowy 




Zestawy koderow wraz 
z dekoderem kodu 
dynamieznego 
KEEL0Q® z serii HCS 


Informacje i sprzedaz 
autoryzowany dystrybutor: 


GAMMA 



tel ./fax (0-22) 663-83-76, 


01-772 Warszawa 
ul. Sady Zoliborskie 13A 


663-98-87 

e-mail: info@gamma.pl 
www.gamma.pl 
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ALCATEL WDRAZASIECI ADSL W EUROPIE 


Jestesmy przyzwyczajeni do bardzo szyb- 
kiego rozwoju techniki. Sa jednak dziedzi- 
ny, w ktorych postep przez dlugie lata byt 
powolny. Tak byfo na przyktad z elektroche- 
micznymi zrodtami energii elektrycznej 
(czyli ogniwa mi nieodnawialnymi) oraz 
z urzqdzeniami magazynujqcymi tp ener- 
gy (akumulatorami). Od czasu odkrycia 
w 1859 roku akumulatora otowiowego 
i opatentowania w 1866 roku przez Lee - 
lanchego jego ogniwa suchego, a wipe 
przez kilkadziesiqt lat r niewiele sip dziato 
w tej dziedzinie. Wprawdzie w XIX wieku 
dokonano dalszych odkryc w elektrochemii, 
ale stosowano nadal gtownie ogniwa Lec- 
lanchego i akumulatory otowiowe. Jeszcze 
w 1987 roku 80% produkowanych na swie- 
cie baterii zawierato klasyczne ogniwa 
Leclanchego. 

Bodzcem do wykorzystania nowych ogniw 
i akumulatorow o coraz lepszyeh parame- 
trach byto powszechne stosowanie ele- 
mentdw potprzewodnikowych o bardzo 
matym poborze prqdu, szczegolnie ukfa- 
dow MOS. Btyskawiczny rozwoj urzqdzeh 
przenosnych stai sip mozliwy wtasnie dzip- 
ki tranzystorom i uktadom scalonym bardzo 
matej mocy oraz dzipki nowym bateryjnym 
zrodtom energii. O tych zrodfach mozna sip 
wiele dowiedziec z artykutu, ktorego publi- 
kaejp rozpoczynamy w tym numerze. Czy- 
tajqc o ogniwach mozna bpdzie takze przy- 
pomniec sobie niektore wiadomosci z che- 
mii. Mam nadzieje, ze nasi Czytelnicy z za- 
interesowaniem przeczytajq ten ciekawy 
artykut. 

Wiele innych materiatow tego numeru jest 
tez godnych polecenia. Kontynuujemy se- 
rip uktadow audio do samodzielnego wyko - 
nania publikujqc opis czterowejsciowego 
przedwzmacniacza stereofonieznego. Efek- 
ty dzwipkowe w kinie sq coraz lepsze - pi - 
szemy o sposobach udoskonalania dzwip - 
ku kinowego. Jak zawsze. sq przeglqdy 
rynkowe sprzptu AV - tym razem jest to 
przeglad odtwarzaczy ptyt kompaktowych. 


ADSL (asymetryezna cyfrowa linia abonenc- 
ka) umozliwia przeksztatcenie istniej^cej in- 
frastruktury z miedzian^ skr^tkq telefoniczn^ 
w multimedialny system dystrybueji szero- 
kopasmowej. System ADSL Alcatela moze 
pracowac z przeptywnosciq do 8 Mbit/s, za- 
pewniaj^c jednoczesnie ustugi telefoniczne. 
Sq one dost^pne przez multiplekser dost^pu 
abonenckiego ADSL (DSLAM) oraz rozbudo- 
wany asortyment modemow. Operatorzy 
i ustugodawey mogq oferowac abonentom 
podt^ezonym do jednego typu multipleksera 
DSLAM szeroki zakres ustug, zarowno przy 
bardzo duzej, jak i sredniej szybkosci trans- 

Amerykanska firma Astro-Med Inc. (West 
Warwick, Rl) oferuje interesuj^ce rejestratory 
rodziny Dash. Nalez^ do niej dwa 8-kanatowe 
modele Dash 8 (8n i 8u) oraz jeden 16-kana- 
towy Dash 16u. Wszystkie maj^ duzy (10,4"), 
kolorowy ekran LCD, ktory stuzy jako monitor 
do obserwacji przebiegow rzeczywistych pod- 
czas ich odtwarzania z wewn^trznej pami^ci 
dysku twardego 2 GB lub dysku Zip 100 MB 
(dla Dash 8) lub 16 MB RAM i 100 MB ZIP (dla 
Dash 16). Wymienialne Zipy stuzq do zapa- 
mi^tywania ustawien (setup), w tym rowniez 
wtasnych ekranowych uzytkownika, wpisa- 
nych uwag, znaeznikow czasowych, synchro- 
nizaeji siatki z dyskiem oraz do 45 milionow 
probek. Przebiegi mog^ bye jednoczesnie 
drukowane na tasmie papierowej jako 
"przedtuzenie" tego, co widac na monitorze 
(tot.), rozdzielczosc wydruku wynosi 300 dpi. 
Dash 8n jest wyposazony w izolowane optyez- 
nie wejscia wysokonapi^ciowe, Dash 8u ma 
wejscia uniwersalne dla napi^cia niesyme* 
tryeznego i symetryeznego (z przek^tnej mo- 
stka pr^du statego). temperatury oraz (opeje) 
przetwornika f/U, rezystora termometryezne- 
go i wysokonapi^ciowe. Dash 16u ma takie 
same wejscia jak Dash 8u, ale kanatow jest 
1 6. Nie ma tu potrzeby dodatkowego kondy- 
cjonowania czy filtrowania sygnatu wejsciowe- 
go. Regulowana w szerokim zakresie szyb- 
kosc probkowania (od 0,2 do 200 kHz/kanat) 


misji. Przedstawiona po raz pierwszy przez Al- 
catel na targach CeBIT99 seria modemow 
ADSL o nazwie Speed Touch, stanowi w pet- 
ni funkcjonalny i najbardziej kompleksowy 
wsrod obecnie dost^pnych zestaw mode- 
mow nowej generaeji. Ztozony z produktow 
Speed Touch Home, Speed Touch Pro, Spe- 
ed Touch PC, Speed Touch USB i Speed 
Touch Office, zapewnia szybkosc transmisji 
danych do dwustu razy wi^ksz^ od modemow 
tradycyjnych. Umozliwia on transmisji da- 
nych z sieci do komputera z przeptywnosciq 
8 Mbit/s oraz transmisji z komputera do sie- 
ci z szybkosci^ 1 Mbit/s. (cr) 


zapewnia szeroki zakres zastosowan, od re- 
jestraeji tendeneji procesu po przebiegi chwi- 
lowe. Zakres czistotliwosci rejestrowanego sy - 
gnatuwynosi 0-^20 kHz. Oprogramowanie re- 
jestratorow jest kompatybilne z Windows 95, 
98 i NT. Dziiki zastosowaniu szybkiej rejestra- 
cji danych i ich powolnego odtwarzania moz- 
na dane doktadnie analizowac, drukowac 
w dowolnym formacie (kanaty oddzielne, na- 
ktadane na biezqco, naktadane na dane z pa- 
miici, X-Y). Przekroczenie ustawionego zakre- 
su przebiegu zmienia jego kolor. Do pomiarow 
ekranowych stuz^ kursory. Jest mozliwosc 
lokalnego rozciqgania przebiegu (zooming). 

Ok) 


ROZSZERZENIE OFERTY PROTELA 


REJESTRATORY DASH 



Sierpieh - ostatni miesiqc wakaeji. Do- 
biega wipe kohea nasz wakacyjny kon- 
kurs. Zachpcam do nadsytania odpowiedzi. 
Mam nadziejp, ze wszystkie bpda prawidto- 
we. Nagrody czekajq. 

jyL'i 

Redaktor Naczelny 



Australijska firma Protel poszerzyta swoj^ oferti o produkty do wspomagania projektowania 
uktadow programowalnych (FPGA i CPLD). Pierwszym krokiem w tym kierunku byt zakup fir- 
my ACCOLADE (http://www.acc-eda.com), bidqcej dostawc^ narzidzi do syntezy i symula- 
cji uktadow programowalnych. Rozszerzono oferti o pakiet programowy PeakVHDL, stuzq- 
cy do modelowania uktadow cyfrowych w jizyku VHDL. Znajdujq sii w nim narzidzia do edy- 
cji plikow zrodtowych, ich kompilaeji, symulacji i uruchamiania modeli na poziomie kodu 
zrodtowego. Nalezy oczekiwac, ze firma Protel zintegruje w niedalekiej przysztosci pozyska- 
ne programy ze swoim srodowiskiem projektowym EDA/CLIENT, w ktorym pracujq wszystkie 
pakiety oferowane dotychczas przez firmi Protel. Szczegotowe informaeje na temat progra- 
mu PeakVHDL i promocji zwiqzanej z jego wprowadzeniem na rynek oraz na temat jizyka 
VHDL i sposobow jego wykorzystania w projektowaniu uktadow programowalnych mozna uzy- 
skac u polskiego dystrybutora firmy Protel, tj. w firmie Evatronix, Gliwice, 
tel. (0-32) 231 -1 1 71 , 231 -3027 lub E-mail: gliwice@evatronix.com.pl. (cr) 
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NOWE 8-BITOWE MIKROPROCESORY Z PAMI^CI/\ FLASH 


Firma Microchip wprowadzita na rynek dwa 
8 -bitowe mikroprocesory PIC16F627 
i PIC1 6F628 z pami^ci^ flash nalezqce do po- 
pularnej juz rodziny tych uktadow o nazwie 
PICmicro. Oba mikroprocesory S 3 montowane 
w obudowach z 18 wyprowadzeniami typu 
PDIP lub SOIC, SSOP i maj 3 : wewn^trzny ze- 
gar 4 MHz, precyzyjne komparatory napi^cia. 
bardzo szybki port szeregowy UART. funkcj§ 
zerowania przy spadku napi^cia zasilania 
( brown-out reset) ora z modut Capture/Com- 
pare/PWM. Mikroprocesory S 3 wyposazone 
w pami^c flash o pojemnosci odpowiednio 
1 024 x 1 4 bitow i 2048 x 1 4 bitow, a ponadto 
w 224-bajtow3 pami^c RAM i 1 28 -bajtow 3 pa- 
mi$c EEPROM. Na uwag§ zastuguje bardzo ni- 
skie napi^cie zasilania tych uktadow w zakre- 
sie 2, 0-s-5, 5 V, maksymalna cz^stotliwosc pra- 
cy 20 MHz. czas wykonywania pojedynezej 



ummi-, 


instrukcji, rowny 1 ps przy cz^stotliwosci 4 
MHz oraz 4 uktady czasowe (w tym uktad 
watchdog). Dzi$ki zastosowaniu techniki flash 
firmy Microchip mikroprocesory wytrzymuj 3 
milion cykli zapis-odezyt, co jest obecnie naj- 
wi^ksz 3 wartosci 3 tego parametru uzyskiwan 3 
w produkowanych mikroprocesorach. Oba 
mikroprocesory mozna programowac po umie- 
szczeniu ich na ptytee drukowanej (In-circuit 
programming), a takze kalibrowac system 
w trakeie produkcji przez dodawanie indywidu- 
alnych kodow identyfikacyjnych, jak i kalibrowac 
system w miejscu jego uzytkowania. Wraz 
z mikroprocesorami, firma Microchip oferuje 
szeroki zestaw narz^dzi, a w nim emulator 
MPLAB-ICE oraz tani system uruchomienio- 
wy PICSTART Plus. Dystrybucj$ mikroproce- 
sorow firmy Microchip prowadzi firma Gam- 
ma z Warszawy (info@gamma.pl). ( Ih ) 


Miernik LCR HIOKI 3511 


Ten miernik LCR japonskiej firmy HIOKI cha- 
rakteryzuje si§ bardzo krotkim czasem pomia- 
ru ok. 1 5 ms oraz podstawow 3 doktadnosci 3 
pomiaru ±0,08%. Dzi§ki tym parametrom i za- 
stosowaniu bardzo szybkiego komparatora, 
interfejsu RS-232C oraz zdalnego sterowania. 
przyrz 3 d nadaje si$ doskonale do pracy na 
zautomatyzowanych tasmach produkcyjnych. 
Mierzy on 7 parametrow: modut impedan- 
cji, rezystancj§ (10 mCh-200 MQ), pojem- 
nosc (0,940 pF-MOOO mF), indukcyjnosc 
(1 ,6 pH-200 kH), k 3 t fazowy, stratnosc oraz do- 
broc. Na dwoch podswietlanych 5-cyfrowych 
wyswietlaczach typu LED S 3 wyswietlane wy- 
niki pomiaru dwoch parametrow. W wewn^trz- 


nej pami^ci mozna zapisac do 999 zestawow 
danych pomiarowych wt 3 cznie z nastawami 
komparatora. Pomiary S 3 wykonywane przy 
cz^stotliwosciach 120 Hz i 1 kHz, w trzech try- 
bach: szybkim (czas pomiaru 15 ms), normal- 
nym (60 ms) i wolnym (300 ms). Napi^cie po- 
miarowe jest wybierane skokowo ze zbioru: 
0,050; 0,5 i 1 V (wartosc skuteezna). Przy uzy- 
ciu specjalnej przystawki mozna do pomiaru 
spolaryzowac testowany podzespot statym na- 
pi^ciem (do ±40 V) lub statym pr 3 dem statym 
(do ±2 A). Wyniki pomiarow i wartosci nastaw 
komparatora mog 3 bye drukowane na drukar- 
ce termieznej 9442, dot 3 czanej do przyrz 3 du za 
posrednictwem portu RS-232C. Uniwersalnosc 


UKLADY SCALONE DO TRANSMISJI SYGNAtU 4+20 mA^ 


Przetworzenie sygnatu z rezystancyjnego 
czujnika temperatury (np. Ptl 00) w celu prze- 
stania go na dalsz 3 odlegtosc jako sygnatu 
pr 3 dowego 4^-20 mA wymagato stosowania 
duzyeh i skomplikowanych wzmacniaczy ko- 
rekcyjnych, stabilnego zasilaeza czujnika i do- 
ktadnego wyjscia pr 3 dowego. Teraz mamy 
do dyspozycji juz trzeci 3 generacj^ uktadow 
scalonych, spetniaj 3 cych te funkcje niepo- 
rownywalnie mniejszym naktadem sit i srod- 
kow. Firma Burr-Brown oferuje obecnie ta- 
nie, jednostrukturowe nadajniki do p$tli pr 3 do- 
wej 4-J-20 mA (rys.), zawieraj 3 ce rowniez pre- 
cyzyjny uktad wejsciowy ze wzmacniaczem 
pomiarowym o matym dryfeie (0,4 uV/°C), 
korektor nieliniowosci rezystora pomiarowego 
Ptl 00 i zrodto zasilania czujnika rezystancyj- 
nego. S 3 to uktady XTR 1 1 2 i XTR1 1 4, rozni 3 - 
ce si$ pr 3 dem sterowania czujnika wysokoim- 
pedancyjnego (od 1 ki 2 do 10 kLl) - odpowie- 
dnio 250 pA lub 1 00 pA. Wynosz 3 ce 7,5 V mi- 
nimalne napi^cie w p§tli pr 3 dowej umozliwia 
zastosowanie szeregowych diod zabezpie- 


czaj 3 cych i uktadu zabezpieczenia przeciw- 
przepi^ciowego, maksymalne napi^cie to 
36 V. Wyjscie napi^cia stabilizowanego 
5,1 V upraszcza problem zasilania uktadow 
zewn^trznych. Oprocz obu uktadow podsta- 
wowych firma produkuje dwa nieco bardziej 
speejalizowane typy nalez 3 ce do tej rodziny. 
Jest to XTR105 (pr 3 d zasilania czujnika 
800 pA) oraz XTR106, zawieraj 3 cy napi^cia 
odniesienia 2,5 V i 5 V do zasilania mostka re- 
zystancyjnego. (Ik) 




przyrz 3 du zwi^ksza duzy wybor akcesoriow 
pomiarowych: przystawek, sond i uchwytow. 
Przyrz 3 d ma niewielkie wymiary (100x210x168 
mm) i jest stosunkowo lekki (2,5 kg). Dystrybu- 
cj$ przyrz 3 du prowadzi firma Labimed z War- 
szawy, tel. (0-22) 642 1 9 73 (Ih) 

NORTON ANTIVIRUS 5.0 

Firma Symantec wprowadzita na polski rynek 
now 3 wersj$ programu Norton AntiVirus (NAV), 
nosi ona numer 5.0. Jest to najnowsza wersja 
wszechstronnego programu antywirusowego do 
systemow operacyjnych Microsoft Windows 95/98 
i Windows NT 4.0. Program zabezpiecza wszy- 
stkie drogi infekcji, a w tym za posrednictwem dys- 
kietek, internetu, poczty elektronieznej i sieci. 
Programy antywirusowe firmy Symantec zdoby- 
ty uznanie wielu uzytkownikow, wersja 4.0 progra- 
mu antywirusowego zdobyta wszystkie najwaz- 
niejsze nagrody przyznawane w branzy. W wersji 
5.0 zastosowano kilka innowacji, m.in. umozliwio- 
no odizolowanie zainfekowanych zbiorow i prze- 
chowywanie ich w bezpiecznym miejscu az do 
czasu, w ktorym naprawa stanie si^ mozliwa. 
Gwarantuje to, ze zbiory odizolowane ..odbywa- 
j 3 kwarantann^” i nie stanowi 3 zagrozenia dla in- 
nych uzytkownikow sieci. Inn 3 nowosci 3 jest 
mozliwosc bezposredniego przesytania do Cen- 
trum Badan Antywirusowych firmy Symantec 
(Symantec AntiVirus Research Center) zbiorow 
zainfekowanych, odbywaj 3 cych kwarantann$; 
specjalisci z Centrum udzielaj 3 pomocy w unie- 
szkodliwianiu znalezionych wirusdw. Wi^cej infor- 
maeji na temat sposobow korzystania z progra- 
mu Norton AntiVirus 5.0 mozna znalezc pod ad- 
resem http://service.symantec.com. (cr) 
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jednokroin^go zapisii OD-R i wielokrotnego CD-RW 

o fas odiwarzania ptyt^DD 


zakresamjl 
z tunkc}^ 


5 . CooznaczaskrotCAD? 

6. Podaj, jakie rodzaje ptyt mog^ odtwarzac 
odtwarzacze DVD firmy Philips? 


z fadlowq t>Ens;r’.!3ja 
dtwlfku, zasi^g 100 m, 
zasiSsne z akumuiatora 
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za 56,40 zt 

Porownaj - co si§ bardziej optaca! 

cena egzemplarza w kiosku - 5,40 zt 
racie-tylko 4,70 zf 

Stata 
porcja 

ciekawe j 

lektury 
bezposrednio 

do domu 

bez 

dodatkowych 
opt at 


Prenumerat? od dowolnie wybranego miesiqca 
mozna zamowic rowniez na: 

6 numerow 32,40 zt 

3 numery 16,20 zt 

wptacajqc odpowiedniq kwot^ na rachunek: 
Radioeiektronik Sp. z o.o. 
ul. Filtrowa 77, lok. 51, 02-032 Warszawa 


PBK III O/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 


Prenumerat§ prowadzi i udziela informacji 

I Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, tel. (022) 840-00-21 w. 295, tel./fax 840-35-89 

Cena prenumeraty z wysytk^ za granic§ jest o 1 00% wyzsza od kra- 
jowej. Dla osob zamawiaj^cych za granicq cena jednego zeszytu 
wynosi 3 USD. 

Nurnery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (2 lat 1991 ->1998) wysyla za za- 
liczeniem pocztowym Zakfad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT $p. z 0 . 0 . 00-950 
Warszawa, skr. poczt. 1 004, po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 
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Konkurs jesienny 

Stereofoniczny regulator barwy dzwi^ku 
Zasilacz bezprzerywowy do telefonu 
Scalony cyfrowy czujnik temperatury 
P$tla synchronizacji fazowej 
Wielofunkcyjny miernik instalacji 
elektrycznych 
Konwerter UKF 

Pole elektromagnetyczne a zdrowie 
Ptaskie ekrany 
Przeglqd miniwiez 
Rekorder MP3 - Samsung MY-MP1 
Projektory - nowosci 
Multimedia w samochodzie 


Radioelektronika 

mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy 
co najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumeraty krajow^ przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe ’’RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora 
-’’RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto PBK S.A. XIII 
Oddziat Warszawa 11101 053-16551 -2700-1-6 7. 

Wptaty na prenumeraty zagraniczn^ przyjmujq: 

"RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak 
wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% 
wyzsza od krajowej. 

Dostawa odbywa siy pocztq zwyktq w ramach optaconej 
prenumeraty z wyjqtkiem zlecenia dostawy pocztc| 
lotniczq, ktorej koszt w petni pokrywa zleceniodawca. 

Na IV kwartat 1 999 roku prenumeraty w ”RUCH-u" nalezy 
zamdwic do 5 wrzesnia. 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajow^ przyjmuj^ wszystkie urzydy 
pocztowe oraz doryczyciele (na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na IV kwartat 1999 roku prenumeraty nalezy zamowic do 
31 sierpnia. 


0 BATERIACH NOWYCH 

1 JESZCZE NIE ODKRYTYCH 


- Luigi, rusz si $ m reside i zrob cos, bo mi te zaby 
skaczq po lacy! 

- Przeciez widzisz, ze oglqdam mecz! 

Kiedy gtos by! juz wyraznie donosny, Galvani 
wstal, zaczql si^ przyglqdad lezqcym na miedzianej 
tacy zabom (byc3 moze przygotowywanym na 
obiad) i wziql stalowy noz z rqk malzonki. Po do- 
tkni^ciu nozem uda zaby i jednoczesnym dotkni^- 
ciu nozem tacy, zaby daiej skakaly. 

Nie wiem jak doszto do powstania elektrochemii, 
ale bardzo mozliwe. ze od takiej rozmowy mi^dzy 
Luigi Galvanim i jego zonq rozpocz^la si$ historia 
elektrochemii. W pracy Galvaniego opublikowanej 
w 1786 roku znajduje si$ opis eksperymentu, na- 
zwanego przez Galvaniego "elektrycznosciq zwie- 
rz^cq", w ktorym udo i kr^gostup zaby zostaly 
polqczone metalowym przewodem (rys. 1). Ob- 
serwuje si^ wowczas krotkotrwaly ruch zabiej no- 
gi. podobny do ruchu naszej nogi uderzonej mlot- 
kiem tuz pod kolanem. Reakcja jest znacznie silniej- 
sza, je$li zamiast przewodnika z jednego metalu za- 
stosuje si$ dwa polqczone przewodniki z rdznych 
metali. 

Alessandro Volta, podobnie jak wielu innych bada- 
czy mu wspdlczesnych, powtdrzyl doSwiadczenia 
Galvaniego i stwierdzil. ze zrodlem impulsu nie jest 
"elektrycznosc zwierz^ca", a roznica potencjalow 
zwiqzana z polqczeniem dwoch rdznych przewodni- 
k6w metalowych. Najwiqksze efekty obserwuje 
si<? w przypadku cyny, lub lepiej cynku polqczonej 
z miedziq lub lepiej ze srebrem. Pierwszy stos 
zbudowany z krqzkow cynku i monet srebmych 
przedzielonych papierem nasqczonym wodq mor- 
skq powstal w 1799 roku, czyli 200 lat temu. Juz 
w nast^pnym roku, tuz przed publikacjq pracy 
Volty w prestizowym pismie naukowym Royal 
Society w Lond>nie (26.06.1800), (przeciek?) dwaj 
Anglicy: W. Nicholson i A. Carlisle odkryli proces 
elektrolizy wody, stosujqc stos odkryty przez Vol- 
t$. W tym stosie, ktory rozpoczqt prac$ 2 maja 
1800, stosowali, jak to Anglicy, srebme potkoro- 
nowki na przemian z cynkowymi dyskami. 

1 tak, mniej wi^cej, mozna byloby zakoriczyc kon- 
fabulowanq nieco opowiesb o poczqtkach elektro- 
chemii. W XIX wieku elektrochemia rozwin^la 
si^ do tego stopnia, ze z pewnq przesadq mozna by- 
loby powiedzieb, ze w XX wieku niewiele zostalo 
juz do odkrycia. Byly, co prawda, pewne udosko- 
nalenia, ale na przyktad jednym z istotnych zrddel 
energii stosowanych w amerykariskich statkach 
Apollo byly, poza ogniwami paliwowymi, baterie 
cynkowo-srebrowe (patrz ksiqzka Apollo 13. Utra- 
cony ksi^zyc, Lovella i Klugera). 

Inne udoskonalenia to przede wszystkim: 

- ogniwo Daniella zbudowane przez Johna Frcderic- 
ka Daniella w 1836 roku, 

- najbardziej znany i chyba najpowszechniej sto- 
sowany akumulator olowiowy odkryty przez Ga- 
stona Plante w 1859 roku (odkrycie to wiqzalo si<? 
z wcze^niejszymi o prawie 60 lat pracami J.W. 
Rittera), 

- suche ogniwo wynalezione i opatentowane przez 
Georgesa Leclanchego w 1866 roku i udoskonalo- 
ne 1 1 lat pdzniej. 



Troch^ teorii 


Jesli ptytkq cynkowq zanurzymy do roztworu 
siarczanu cynku i roztwor ten polqczymy za 
pomocq klucza elektrolitycznego (odwroconej 
U-rurki, na koncach ktorej znajduje si$ spiek 
z porowatego szkta, azbest lub zatyczka z bibu- 
ty) napelnionego siarczanem sodu z roztworem 
siarczanu miedzi. w ktorym zanurzona jest ptyt- 
ka miedziana, otrzymujemy ogniwo galwanicz- 
ne zwane ogniwem Daniella (rys. 2). 

Sita elektromotoryczna ogniwa, czyli napi§- 
cie mierzone woltomierzem o duzej (10 ,Q L2 lub 
wiqkszej) opornosci wejsciowej jest, w przypad- 
ku rownych stqzeh siarczanu miedzi i siar- 
czanu cynku, rowna roznicy potencjalow stan- 
dardowych dwoch ukladow redoks (utlenia- 
jqco-redukujqcych): jony cynku -cynk o poten- 
cjale standardowym E° = -0.76 V i jony miedzi 
- miedz o potencjale standardowym E° = 
0,34 V. Stqd SEM = 0,34 - (0,76) = 1 .1 V. 

W ogniwie tym sq trzy elementy decydujqce 
o jego sprawnosci i trwalosci: reakcja elek- 
trodowa lewego i prawego ogniwa oraz klucz 
elektrolityczny. 

Klucz elektrolityczny petni funkcjq membra- 
ny, przez ktorq przeptywajq jony, natomiast 



nie jest przewodnikiem. Mozna sobie jednak 
wyobrazib (i zrealizowac) ogniwo Daniella bez 
klucza elektrolitycznego. W tym celu nalezy na 
powierzchniq roztworu siarczanu miedzi, 
w ktorym zanurzona jest blacha miedziana, 
ostroznie nalac roztwor siarczanu cynku, tak 
aby oba roztwory nie zmieszaty si$, i do tego 
roztworu wtozyc blach§ cynkowq. Otrzymuje- 
my tzw. ogniwo grawitacyjne, ktore jest niezbyt 
trwate. Po pewnym czasie nastqpi wymiesza- 
nie obu roztworow, metaliczny cynk b^dzie 
si^ rozpuszczal, a na elektrodzie cynkowej 
powstanie osad metalicznej miedzi (podob- 
nie jak na gwozdziu zelaznym wlozonym do 
roztworu siarczanu miedzi). 

Roztwor w poblizu elektrody cynkowej nie 
moze bye zbyt kwasny, poniewaz w takim 
przypadku cynk ulega samorzutnemu rozpu- 
szczeniu, czemu towarzyszy wydzielanie ga- 
zowego wodoru. Prowadzi to do zmniejszenia 
napiqcia ogniwa i ogniwo przestaje pelnic swo- 
jq funkcj^. 

Dosyc precyzyjnie mozna okreslic parametry 
decydujqce o efektywnosci i trwalosci ogni- 
wa. Po pierwsze, szybkosc reakcji rozpuszcza- 
nia cynku powinna by 6 taka, aby w czasie po- 
bierania prqdu z ogniwa, potenejat elektrody 
cynkowej byl mozliwie bliski potencjalowi stan- 
dardowemu tego ukladu. Mowimy wowczas, 
ze nadpotenejal (dawniej nadnapiqcie) pro- 
cesu utleniania cynku jest niewielki. 

Z kolei, w trakeie pobierania prqdu z ogniwa 
nast^puje redukeja jonow miedzi i wytworze- 
nie metalicznej miedzi. Podobnie jak poprze- 
dnio, szybkosc procesu redukcji okresla war- 
tosb nadpotencjalu. 

Trzecim parametrem jest sumaryezna opor- 
nosc klucza elektrolitycznego oraz roztworow 
elektrolitow (siarezanow miedzi i cynku). Powin- 
na ona bye jak najmniejsza. 

W trakeie pobierania prqdu z ogniwa jego na- 
piqcie zmniejsza siq i kiedy prawie caty cynk 
ulegnie rozpuszczeniu lub st^zenie siarczanu 
miedzi spadnie prawie do zera, ogniwo prze- 
staje pelnic swojq funkcj$. Jesli za pomocq 
przeciwnego prqdu z zewnqtrznego zrodta 
mozna otrzymac stan z poczqtku elektrolizy, 
ogniwo nazywamy akumulatorem. Jesli nie, 
jest ono tylko bateriq (Okreslenie " bateria ", 
scisle mowiqc, powinno dotyezye tylko zestawu 
kilku ogniw potqczonych ze sobq. Jednak w 
codziennym jpzyku technicznym stowo "bate- 
ria" jest czpsto uzywane jako synonim "ogniwa" 
- przyp. red.). 

Przyczynami nieodwracalnosci mogq byb nad- 
potenejaty procesu redukcji cynku i utlenia- 
nia miedzi z towarzyszqcymi pasozytniczymi 
procesami (np. redukeja jonow wodorowych to- 
warzyszqca redukcji jonow cynkowych zmie- 
ni sklad roztworu). W przypadku ogniwa Da- 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 8/1999 


Klucz elektrolityczny 


niella pojawia si$ jeszcze jedno niebezpie- 
czenstwo zwi^zane ze zbyt gt^bokim wye- 
lektrolizowaniem elektrolitu (catkowite zmniej- 
szenie st^zenia siarczanu miedzi), czemu 
mozna zapobiec. prowadz^c elektroliz§ do sci- 
sle okreslonej roznicy potencjatow. Jesli pro- 
ces tadowania prowadzony jest zbyt gt^boko, 
nast^puje wydzielanie wodoru i tlenu, i st$ze- 
nie elektrolitu ulega znacznym zmianom. 

W przypadku akumulatorow mog^ pojawic si$ 
inne ograniczenia. Na przyktad w akumulato- 
rze otowiowym po wielokrotnych procesach 
roztadowywania-tadowania nast^puje zmiana 
struktury krystalicznej siarczanu otowiu i za- 
miast drobnokrystalicznego osadu wytwarza 
si$ powoli osad grubokrystaliczny. Pojawia si§ 
dodatkowy nadpotencjat krystalizacji towarzy- 
szqcy procesom elektrodowym otowiu, ktory 
moze bye tak duzy, ze w trakeie tadowania ob- 
serwuje si§ prawie wytqcznie elektroliz§ wody 
i pojemnosc akumulatora znaeznie spada 
W przypadku akumulatorow litowych slado- 
we ilosci wody powoduj^, ze po wielokrotnym 
procesie tadowania-roztadowywania, na po- 
wierzchni litu tworzy si$ cienka warstwa tlen- 
ku/wodorotlenku litu o duzej opornosci i proce* 
sy elektrodowe litu przebiegaj^ z wysokim 
nadpotenejatem. przy ktorym moze nast^po- 
wac rozktad elektrolitu. 

Bateria Leclanchego nie jest akumulatorem, 
poniewaz procesy utleniania jonow manganu 
do Mn0 2 przebiegaj^ z duzym nadpoteneja- 
tem, przy ktorym wydziela si§ chlor (z jonow 



wane napi^cie 1 ,5 V nalezatoby t^ezye takie 
akumulatory w szereg. Nie znam jednak takich 
rozwi^zan. 

Procesom tadowania baterii towarzyszy cz$- 
sto wydzielanie gazow, znaezny wzrost 
cisnienia i dlatego tadowanie baterii moze bye 
niebezpieczne. 

Jaka bateria bytaby najlepsza 

Trudno jest odpowiedziec jednoznaeznie na to 
pytanie, z tego wzgl^du, ze w niektorych zasto- 
sowaniach ceni si$ jak najwi^kszq g^stosc prq- 
du, w innych stabilnosc, a w jeszcze innych 
trwatosc i dtugi czas zycia. Najlepsza bytaby 
wi$c taka bateria, ktora miataby najwi^ksz^ 
g^stosc tadunku, niewielkq opomosc wewn^trz- 
n^. dtugi czas zycia i mozliwosc wielokrotnego 
tadowania oraz stabilnosc napi^cia w czasie roz- 
tadowywania. Elektrochemik powie tak: naj- 
wi^ksz^ g^stosc tadunku ma bateria, w ktorej: 
□ biegun ujemny utworzy uktad o najbardziej 


go berylu. rosnie do 5.9 A • h/g. 

W przypadku uktadow o dodatnich potencjatach 
standardowych najwi^kszq g^stosc tadunku 
ma tlen (3,4 A • h/g), nast^pnie siarka (1 , 68 ) oraz 
fluor (1 ,4), chlor (0,75) i brom (0,34). 
Elektrochemik podsumuje to tak. Najwi^ksz^ 
g^stosc tadunku ma bateria wodorowotlenowa, 
poniewaz z 1 8 gramow substratow (2 g wodo- 
ru i 1 6 g tlenu) mozna otrzymac 53,6 A • h ta- 
dunku (3 A- h/g). Roznica potencjatow standar- 
dowych tlenu i wodoru jest rowna 1 ,23 V, czy- 
li w momencie kiedy z takiej baterii czerpany 
jest prqd, jej napi^cie jest nizsze niz 
1,23 V i zalezne od g^stosci prqdu i oporu 
wewn^trznego ogniwa. Takie ogniwa opisali- 
smy (wspotnie z Piotrem Pielq) w pierwszym 
tegoroeznym numerze "ReAV". 

(Wi^kszq g^stosc tadunku - 4,7 A.h/g, ma 
uktad wodor-azot, ale procesy elektrodowe 
azotu sq bardzo wolne i, co wazniejsze, trud- 
ne do opanowania. Dlatego ta mozliwosc jest 
na razie w sferze marzen). 

Cz^sto poza g^stosci^ tadunku podawany 
jest rowniez inny parametr, mianowicie g§- 
stosc energii. Jest to iloezyn g^stosci tadunku 
i sity elektromotoryeznej lub, w przypadku pra- 
cujqcej baterii, jej napi^cia. W przypadku ogni- 
wa wodorowo-tlenowego g^stosc energii jest 
rowna 1 ,23 • 3 A- h/g = 3,69 W • h/g. 
Podawany jest wreszeie jeszcze inny para- 
metr: g^stosc mocy, ktory jest iloezynem napi$- 
cia ogniwa i czerpanego z niego pr^du przypa- 
daj^cym na jednostk^ masy. W dobrych ogni- 
wach wodorowo-tlenowych parametr ten mo- 
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Rys. 3. Ogniwo Leclanchego Rys. 4 Schemat baterii alkalicznej (braunsztynowej) 


chlorkowych) i tlen. W czasie tadowania tej ba- 
terii wydzielajq si§ gazy (moze to prowadzic do 
rozerwania baterii!), wydajnosc tworzenia di- 
tlenku (czyli dwutlenku) manganu (IV) jest nie- 
wielka i w wyniku otrzymuje si§ bateri§ 0 nie- 
wielkiej pojemnosci. 

W przypadku innych baterii mozliwe jest cze- 
sciowe ich natadowanie. ale zwykle rozktad 
elektrolitu w czasie tadowania jest tak duzy, ze 
po kilku cyklach bateria przestaje pracowac. 
Mozna bytoby pomyslec o akumulatorze, 
w ktorym sita elektromotoryezna jest mniej- 
sza niz napi^cie rozktadowe wody. ale SEM mu- 
siataby bye znaeznie mniejsza niz 1 ,23 V (jest 
to roznica potencjatow standardowych tlenu 
i wodoru). Aby otrzymac najcz^sciej stoso- 


ujemnym potenejale standardowym, a wi$c 
lit, sod (i moze potas) oraz magnez (i moze 
wapn, a nie beryl, ze wzgl^du na to, ze proce- 
sy elektrodowe berylu sq bardzo powolne) 
i oczywiscie wodor, 

□ biegun dodatni utworzy uktad 0 najbardziej 
dodatnim potenejale standardowym, a wi$c 
fluor, chlor, brom oraz tlen i siarka. 

W przypadku wodoru, ktory jest pierwszym 
pierwiastkiem w uktadzie okresowym, g^stosc 
tadunku liezona jako stosunek tadunku do ma- 
sy, wyrazona w A • h/g, jest rowna 26.8. Ozna- 
cza to, ze transformaeja 1 g wodoru w jon 
wodorowy odpowiada tadunkowi 26,8 A • h. Dla 
litu, trzeciego pierwiastka w uktadzie okreso- 
wym, g^stosc ta spada do 3,9, a dla nast^pne- 


ze osi^gac wartosc ok. 0,06 W/g (pr$d 2 A przy 
napi^ciu 0,5 V na 18 g). 

Niekiedy parametry g^stosci podawane S 3 
w odniesieniu do obj^tosci. Wtedy zamiast 
g^stosci energii przypadajqcej na jednostk^ 
masy, podaje si$ g^stosc energii przypadajq- 
C 3 na jednostk^ obj^tosci (zwykle 1 litr). 
Porownanie ogniwa czy baterii wodorowo-tle- 
nowej z akumulatorem otowiowym (g^stosc ta- 
dunku 0,26 A • h/g) dowodzi, ze bateria 
ma znaeznie wi^kszq g^stosc tadunku niz 
akumulator. Dlaczego wi§c akumulator oto- 
wiowy jest obecnie znaeznie bardziej popular- 
ny? Powody sq zrozumiate. Latwiej byto zro- 
bic akumulator otowiowy niz ogniwo wodoro- 
wo-tlenowe, poniewaz doktadna analiza pro- 
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Czas rozfadowania [h] 

Rys. 5. Porownanie baterii Leclanch6go (linia przerywana) i Rubena - Mallory’ego 
(linia ciqgta) w czasie ciqgtego rozfadowania przez rezystancj$ 5 Cl 


cesow elektrodowych w takim ogniwie byta 
trudna i zostata w petni opanowana dopiero 
niedawno. Szczegoty konstrukcyjne ogniwa 
wodorowo-tienowego do dzisiaj utrzymywane S 3 
w tajemnicy i jest niewielu producentow, ktorym 
udato si$ zbudowac ogniwo wodorowo-tlenowe 
dziataj^ce zgodnie z zatozeniami teoretyczny- 
mi. Powoli zaczyna to si§ zmieniac i dlatego 
ogniwo wodorowo-tlenowe b^dzie dla mnie 
pewnym wzorcowym uktadem, do ktorego b$- 
d$ odnosit wszystkie inne zrodta pr^du. 

Jakie sq obecnie najbardzie] 
popularne baterie 
i akumulatory 

W 1987 roku okoto 80% produkowanych ba- 
terii stanowity baterie Leclanchego (rys. 3). 
Wptywa na to stosunkowo niska cena materia- 
tow. Sita elektromotoryczna tej baterii jest row- 
na 1 ,50 V, a g^stosc mocy (lub wydajnosc) 
40+70 W • h/kg. Do innych baterii z ujemn^ 
elektrodq cynkowq zaliczamy: 

J baterie braunsztynowo (Mn0 2 ) -alkalicz- 
ne: (-) Zn / roztwor KOH/MnO^C (+), o SEM 
1 ,45 V i wydajnosci (WM) = 80+1 00 W • h/kg. 
Baterie te (rys. 4) s 3 nieco drozsze, wymaga- 
j 3 bowiem stosowania elektrolitycznego (droz- 
szego) ditlenku manganu. 


LI baterie srebrowe: (-) Zn / roztwor KOH/AgO 
(+) (Zbudowane przez Andre w latach 30- 
tych). SEM = 1 ,55 V, WM = 1 1 0-1 30 W • h/kg. 
Ich cena jest nieco wyzsza, ze wzgl^du na 
stosowanie srebra. 

□ baterie rt^ciowe: (-) Zn (Hg)/roztwor 
KOH/HgO/C (+) (tzw. Rubena - Mallory’ego), 
zbudowane w pierwotnej wersji w latach 40. 
SEM = 1 ,344 V, WM = 80+120 W • h/kg. Ba- 
terie te majq bardzo dobre parametry (statosc 
napi^cia w czasie roztadowania) (rys. 5), jed- 
nak S 3 obecnie stosowane rzadziej ze wzgl$- 
du na toksycznosc rt^ci. 


J baterie cynkowo-powietrzne (-) Zn / roztwor 
KOH/O^C (+), E = 1,4 V, WM = 180+250 
W.h/kg. Baterie te majq najwyzszq wydajnosb, 
bo sq znacznie Izejsze i mogq byb przed sto- 
sowaniem bardzo dtugo przechowywane. 
W ciqgu roku ich samoroztadowanie jest ok. 
2 %. Po rozpocz^ciu pracy i jej przerwaniu, 
szybko trac^ swe wtasciwosci (wysychajq), 
ze wzgl^du na stosowane w nich porowate 
elektrody gazowe. Baterie te wyst$puj 3 w we- 
rsjach guzikowych ( button-size ) oraz mniej- 
szych, tzw. coin-size (monetowe). ■ 

Piotr K. Wrona 


ZDALNY POMIAR TEMPERATURY 

Nie zawsze mozna mierzyc temperature badanej powierzchni przez dotyk termo- 
metrem. W celu zbadania temperatury powierzchni obracaj^cych si^, trudnodostep- 
nych lub bedqcych pod napieciem stosuje si$ zdalny pomiar bezstykowy. Do tego 
celu swietnie nadaje si$ nowy termometr na podczerwien firmy Fluke. Przyrz^d ty- 
pu Fluke 65 (tot.) stuzy do szybkiego bezstykowego pomiaru temperatury. Wycelo- 
wanie termometru na obiekt mierzony utatwia jasna wiqzka laserowa. Odczyt wy- 
niku na duzym podswietlanym podwojnym wyswietlaczu jest mozliwy nawet w ciem- 
nosci. Mozna odczytywad minimalnq i maksymaln^ wartosc temperatury zarejestro- 
wanq podczas pomiaru. A oto parametry przyrzqdu: zakres pomiarowy od -4 0 do 
500°C, rozdzielczosd 0,1 °C (do 200°) i 1° (powyzej 200°), powtarzalnosb pomia- 
row ±1 ° (lub ±1 %), doktadnosd ± 2 °C (powyzej 0°C) i ±5 % (ponizej 0°C). Czas po- 
miaru jest bardzo krotki -wynik pomiaru temperatury mozna uzyskad w czasie krot- 
szym niz 1 sekunda. Przedstawicielem firmy Fluke jest w Polsce firma Electronic 
Instrument Service, tel. (061 )8681 -998. (mnj 
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BATERIE 
ALKALICZNE 
PANASONIC - 
POWER TO THE MAX 

Baterie Panasonic Power Alkaline Max z 
aktywatorem dostarczajq 
o 30 % wi^cej mocy. 



B aterie alkaliczne nowej 
rodziny marki Panasonic 
Power Alkaline Max 
specjalnie zaprojekto- 
wano tak, aby dostar- 
czaty do 30%* wi^cej 
mocy. Dzi^ki temu znaj- 
duj$ one zastosowanie 
w nowoczesnych, wymagajqcych duzego 
poboru mocy cyfrowych urz^dzeniach ta- 
kich, jak: przenosne odtwarzacze CD, MD, 
zabawki, elektroniczne notatniki i cyfrowe 
aparaty fotograficzne. 

Trzy lata temu Panasonic wprowadzit na 
rynek pierwszq w swiecie baterie alkaliczne 
Power Alkaline, wychodzqc naprzeciw spe- 
cyficznym wymaganiom sprz^tu elektro- 
nicznego o duzym poborze mocy. Ten typ 
baterii zawierat opatentowane technologic 
Power Activator™ i zapoczqtkowat tenden- 
cjc zwracania uwagi raczej na dostarczanq 
moc niz na czas uzytkowania baterii. Obe- 
cnie, w rezultacie zastosowania zaawan- 
sowanej technology Activator II™, "druga ge- 
neracja" baterii typu Power Alkaline Max 
zapewnia dostarczanie do 30%* wiecej mo- 
cy do dzisiejszych urz^dzeri cyfrowych w po- 
rownaniu z pierwsze generacjq baterii 
Power Alkaline. Zastosowano bowiem no- 
we katodc ' elektrolit, przez co zmniejszono 
rezystancjc wewnetrznq baterii umozliwia- 
jec dostarczenie znacznie wiekszego prqdu. 
Panasonic juz wczesniej zastosowat inne 

* dotyczy baterii AA (R6) uzywanej w cyfrowym aparacie 
fotograficznym LK-RQ2 Panasonic 


techniczne udoskonalenia, mi^dzy innymi 
wprowadzit konstrukcje nowego stalowego 
kubka, ktora zwi^ksza pojemnosc baterii 
oraz nowego separatora i materiatu uszczel- 
niajecego. Rezultatem jest bateria oferuje- 
ca do 30%* wiecej mocy niz poprzednie 
baterie Power Alkaline. 

Przeprowadzone w laboratorium koncernu 
Matsushita Electric testy porownawcze urz$- 
dzeri zasilanych bateriami Power Alkaline 
i Power Alkaline Max potwierdzity znacz- 
nie lepsze parametry tych ostatnich. Oto 
wyniki testow roznych urzqdzeri. Dzi^ki za- 
stosowaniu nowej baterii mozna cyfrowymi 
aparatami fotograficznymi Panasonic 
LK-RQ1 i LK-RQ2 wykonac o 33% i 36% 
wiecej zdjcc. Kamery wideo Sony Ruvi ma- 
jq o 1 3 % dtuzszy czas filmowania. Odtwa- 
rzacz CD Panasonic SL-SX500, odtwa- 
rzacz MD Panasonic SJ-Mj30, przenosne 
radio Panasonic RQ-SX85 dziataty o 60 
minut dtuzej. O 72 minuty dtuzej mozna by- 
to grac na konsoli Nintendo color game- 
boy, a o 1 0% dtuzszy byt czas pracy note- 
booka NEC Mobile Gear II. 

Baterie Panasonic Power Alkaline Max. 
dostcpne w popularnych rozmiarach AA 
(R6), AAA (R03), D (R20), C (R14) 
i 9V (6F22), b$dq zaprezentowane w no- 
wym, atrakcyjnym opakowaniu, podkresla- 
j^cym wzrost pojemnosci, mocy, marke 
Panasonic, logo Power Alkaline Max i tech- 
nologic Activator II™. Badania marketin- 


gowe potwierdzity, ze nowe opakowanie 
odzwierciedla kluczowe aspekty marki, mia- 
nowicie moc, energy i jakosc. Wszystkie te 
wartosci bcdq nastcpnie podkreslone w sze- 
roko zakrojonej akcji promocyjnej. 

W trakcie dyskusji na temat wprowadzenia ro- 
dziny baterii Panasonic Power Alkaline Max. 
Peter Coonen, Dyrektor ds Marketingu 
i Sprzedazy w Europie powiedziat: "Szybki 
rozwoj cyfrowych urzqdzeri przenosnych 
wywotat wzrost zapotrzebownia na tech- 
nologic, ktora zapewnitaby dtugotrwate za- 
silanie stat$ moc^. Tradycyjne baterie alka- 
liczne nie spetniajq obecnych wymagari 
stawianych przez nowoczesne urz^dzenia, 
poniewaz ich energia zbyt szybko sic wy- 
czerpuje. Technologia Activator II ™ gwaran- 
tuje, ze baterie Power Alkaline Max dostar- 
czaj$ wiccej prqdu, przez dtuzszy okres 
czasu. To sprawia, ze swietnie nadajq sic do 
cyfrowych urzqdzeri, w ktorych zapotrze- 
bowanie na moc jest wicksze." 

Ponadto dodaje: "Szacujemy, ze w ciqgu 1 2 
miesiccy, do 60% wszystkich elektronicznych 
urz^dzeri wprowadzanych na rynek bcd$ 
stanowity urzqdzenia cyfrowe. Poza tym jest 
wiele niecyfrowych urzqdzeri charakteryzuj^- 
cych sic duzym poborem mocy, np: latarki. 
zdalnie sterowane zabawki, aparaty fotogra- 
ficzne wyposazone w lampy btyskowe. Pro- 
ponowana przez Panasonic rodzina baterii 
Power Alkaline Max oferuje optymalne roz- 
wiqzanie dla tych wszystkich zastosowah. 


Artykut dostarczony i sponsorowany przez firmp Panasonic Polska 
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Producent 

STMicroelectronics 

Zastosowanie 

Uktady audio o wymaganej dobrej sprawnosci, gtownie 
zestawy stereo i telewizory 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Moc wyjsciowa 1 0 W 

□ Catkowite znieksztatcenia 

harmoniczne THD 10 % 

□ Typowa rezystancja obci^zenia 8 Cl (lub 4 il) 

□ Symetryczne zasilanie 

□ Zabezpieczenia przed zwarciami, przepi$ciami i prze- 
grzaniem 

□ Duza sprawnosc 

□ Praca bez radiatora 

□ Funkcja wyciszania (mute) i czuwania (ST-BY) 

Parametry graniczne 

□ Maksymalne dopuszczalne napi^cie zasilajqce ±20 V 

□ Dopuszczalna temperatura ztqcza i magazynowania 

od -40 do 150 °C 

□ Maksymalne napi^cie na koncowce 7 (V FREQ ) 8 V 

U Zakres temperatury pracy od -20 do 70°C 

J Maksymalne napi^cie na koncowkach 
spowodowane tadunkiem elektrostatycznym ±1 ,8 kV 


Parametry charakterystyczne 

Wanmki pomiaru (je$li nie podano inaezej): 
filer L = 60 pH, C = 470 nF. f = 1 kHz. T„ ntl 


Ucc = ±14V.Ri =80. R s = 50a R f = 12kfi. 
= 25°C 


Opis koncowek 
1,2,3 -V cc 
4 OUT 


BOOTDIODE 

BOOT 


Ujemne napi^cie zasilajqce 
Wyjscie sygnatu 
zmodulowanego PWM 
(z modulacjq szerokosci 
impulsu) 

Anoda diody w uktadzie 
bootstrap 

Kondensator w uktadzie 
bootstrap 


Oznaczenie 

Parametr 

Wanmki pomiaru 

Wartosd 

Jednostka 

v. 

Napiecic zasilaj^ce 


od *10 do ±16 

V 

U 

Pr.'id spoezynkowy 

R L c oc . bez filtru LC 

25 

mA 

Vos 

WyjSciowc napnjcic 
ruezrdwnowazcnia 


od -50 do +50 

mV 

Po 

Moc wyjsciowa 

THD = 10% 
THD = 1 % 

10 

7 

W 

W 

R, =40. V cc * i 10.5 V 
THD = 10% 

THD = 1 % 

10 

7 

W 

W 

Pa 

Moc rozpraszana przy mocy 
wyjiciowej 1 W 

R/- 12kG.P 0 = 1 W 

1 

W 

Ppm*. 

Maksymalna moc rozpraszana 

Po= 10 W. THD = 10% 

1.8 

W 

n 

Sprawnoii “ 

. P o 
t*o + Pf> 

THD = 10 % 

85 

% 

THD 

Calkowitc zniekszlalcenia 
harmoniezne 

R, =8D.P o = 0.5W 

0.1 

% 


Prdg zabezpieczenia przed zbyt 
duivm prudem 

R l = 0 

5 

A 

T, 

Temperatura zlqcza. przy ktdrej 
nastepuje automatyezne 
wylaezenie 


150 

"C 

G v 

Wzmocnicnic z p^tl^ 
zamknift;* 


30 

dB 

Cn 

Wcjsciowc napi^cie szumdw 

f = 20 Hz -20 kHz 

12 

mV 

R, 

Rezystancja wejSciowa 


30 

kn 

SVR 

Wspdlczynnik thimienia zmian 
zasilania 

f= 100 Hz 

60 

dB 

t..t. 

Czasy narastania i opadania 


50 

ns 

Roson 

Rezystancja tronzystora mocy 
w stanie wl^czenia 


0.4 

n 

r« 

Cz?stotliwos£ przelvzania 


120 

kHz 


Zakres roboezy cz$stotliwo$ci 
przelnczania 


od 100 do 200 

kHz 

R, 

Zakres zmian rezystora 
rcgulacji czfstotliwoki 
przclqczania 


od7do 14 
(typo wo 1 2) 

kn 

Vsi-BY 

Napi^cie na koriedwee 12 w 
stanie ..czuwanic" 


maks. 0.8 

V 

v Mim 

Napi? cic na konedwee 1 2 w 
stanie ..wyciszenic” 


od 0.8 do 2.5 

V 

VptAY 

Napiycic na kotiedwee 12 w 
stanie ..normalna praca” 


min. 4 

V 

Amutc 

Dzielnikowanie w stanie 
wyciszenia 


80 

dB 

U ST-BY 

Pn\d spoezynkowy w stanie 
czuwania 


3 

mA 


•Vcc c 
•Vcc c 2 
•Vcc c 3 

OUT c 4 
BOOTDIOOE C 5 
BOOT C 6 
N.C. C 7 
FEEDCAP C 8 
FREQ C 9 
SGN-GND C 10 


20 3 -v ( 
19 3 -V< 
18 3 -V ( 
17 □ -V ( 


3 *V CCPO w 
3 VREG 

D ’Vcc S> GN 

3 N.C 

□ STBY/MUTE 

□ IN 


Rys.1. Rozmieszczenie 
koncowek (widok z gory) 


09 =r 

lOOnF^ 1 


CIO 

2200pF 




Rys. 2. Typowy uktad pracy (PRE - przedwzmacniacz, 
PWM - modulator szerokosci impulsu) 



INFORM AC J A O PODZESPOLACH 




Rys. 3. Zastosowanie we wzmacniaczu stereo z jednym napi$ciem zasilajqcym 


7 

NC 

Nie pot^czona 

8 

FEEDCAP 

Kondensator catkuj^cy w 
sprz^zeniu zwrotnym 

9 

FREQUENCY 

Rezystor ustalajqcy 
cz^stotliwosb przetqczania 

10 

SGN-GND 

Masa sygnatowa 

11 

IN 

Wejscie 

12 

ST-BY/MUTE 

Sterowanie wyciszaniem i 
przechodzeniem w stan 
czuwania 

13 

NC 

Nie pot^czona 

14 

+V CC SIGN 

Dodatnie napi^cie zasilaj^ce 
(toru sygnatowego) 

15 

Vreg 

Wyjscie wewn^trznego 
stabilizatora napi^cia, 10 V 

16 

+v cc pow 

Dodatnie napi^cie zasilajqce 
(mocy) 

17 

< 

o 

o 

Ujemne napi^cie zasilajqce 
(powinno byb dotqczone do 
koncowki 1 6 przez C5) 

18+20 

-Vcc 

Ujemne napi^cie zasilajqce 


Zasada dziatania 

Punkt pracy tranzystora wyjsciowego we wzmacniaczu klasy D 
znajduje si§ daleko w obszarze odci^cia. Wzmacniacz dziata wi$c 
jak element przetqczany przemiennie mi$dzy stanami odci^cia i 
petnego przewodzenia. Zatem na wyjsciu nie ma bezposredniego 
odtworzenia analogowego sygnatu wejsciowego, lecz przebieg 
impulsowy o modulowanej szerokosci (PWM -pulse width modu- 
lation). Odtworzenie wzmocnionego sygnatu wejsciowego uzysku- 
je si$ przez odpowiedniq filtracj$ przebiegu. Wzmacniacze klasy D 
charakteryzujq si$ bardzo dobrq sprawnosciq dzi$ki zerowemu 
prqdowi spoczynkowemu tranzystorow wyjsciowych. Zasada 
dziatania wzmacniaczy klasy D byta szczegotowo omowiona w nr 
7/99 ReAV. (mn) 
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Electronic Measurement Technology 
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DOST^PNE MODELE : 


LT224 4ch, 200MHz, 200MS/s, lOOk/ch 
LT322 2ch, 500MHz, 200MS/S, lOOk/ch 
LT342 2ch, 500MHz, 500MS/s,250k/ch 
LT342L2ch, 500MHz, 500MS/S, 1 M/ch 
LT344 4ch, 500MHz, 500MS/s,250k/c 


• Wyswietla do 8 przebiegow jednoczeSnie LT3 4 4L 4ch ; 5 ooMHz! 500MS/s! 1 M/ch 

• Analogowa Persystencja na ekrame 

: Szybkosc probkowania RIS: 25GS/S 

Wszystkie modele wyposazone w stacj§ 

||i dyskow FDD, interfejsy: Centronics, RS232C, 


GPIB. Opcjonalnie oscyloskop moze posiadac 


wbudowan^ drukark§ termiczn^. Gwarancja: 
3 lata. 


. Gdariska 50, 01-691 Warszawa 
fax: (22) 832-2238 
it.com.pl 
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POMIARY POL 

ELEKTROMAGNETYCZNYCH „ 


Mierniki 

pol elektromagnetycznych 

Prymitywne "wykrycie" pol elektromagnetycz- 
nych, na przyktad pochodz^cych od telewizo- 
ra, mozna sprobowad wykonad przez zblize- 
nie do obiektu na przyktad radia tranzystoro- 
wego. Brz^czenie i piszczenie radia moze 
czasem "wskazywad" na istnienie pola. Oczy- 
wiscie nie sq to zadne miarodajne pomiary. 
Doktadne wartosci pol EM mozna okreslid 
tylko przy uzyciu odpowiednich, specjalistycz- 
nych miernikow. 

W miernikach pola elektrycznego matych cz$- 
stotliwosci najcz^sciej stosuje si$ czujnik w po- 
staci sondy dipolowej (rys. 8a), o strukturze 
zblizonej do kondensatora. Pomiar prqdu 
zmiennego / mi^dzy dwiema elektrodami te- 
go czujnika umozliwia pomiar nat^zenia pola 
elektrycznego zgodnie ze wzorem: 

I = k E f E 

w ktorym: 

k E - wspotczynnik konwersji wyznaczony 
przez wzorcowanie, 
f- cz^stotliwosc mierzonego pola, 

E - nat^zenie mierzonego pola. 

W miernikach pola magnetycznego matych 
cz^stotliwosci typowo stosowanym czujni- 
kiem jest niskopojemnosciowa cewka (rys. 
8b). Napi^cie zmienne U indukowane na za- 
ciskach cewki zalezy od indukcji B mierzone- 
go pola magnetycznego zgodnie z analogicz- 
nym wzorem, gdzie k B jest odpowiednim 
wspotczynnikiem konwersji: 

U- k B f B 

W obydwu rodzajach miernikow sygnat wyj- 
sciowy czujnika (/, U) jest wzmacniany i prze- 
twarzany w uktadzie pomiarowym miernika. 
Wynikiem jest wartosd skuteczna nat^zenia 
mierzonego pola, wyrazana w V/m lub 
kV/m (nat^zenie E pola elektrycznego), 
w T lub G (indukcja B pola magnetycznego) al- 
bo w rownowaznych jednostkach A/m (nat§- 
zenie H pola magnetycznego). Wynik pomia- 
ru jest zazwyczaj przedstawiany w postaci 
cyfrowej na wyswietlaczu LCD miernika. 

W praktyce najszerzej stosowane sq prze- 
nosne, niemal kieszonkowe mierniki pol 
M o matej cz^stotliwosci, zasilane bateryjnie. 
Najwygodniejsze w uzyciu sq mierniki trojosio- 
we, zwane takze jako trojwymiarowe , gdyz 
sq wyposazone w trzy czujniki trzech wzaje- 
mnie prostopadtych sktadowych pola M. Wbu- 


dowany mikroprocesor automatycznie obli- 
cza wynik pomiaru na podstawie jednoczesnie 
mierzonych trzech sktadowych wektorowych 
pola. W odroznieniu od tariszych miernikow 
z jednym czujnikiem, mierniki trojczujnikowe 
nie wymagaj^ wykonywania w kazdym punk- 
cie trzech odr^bnych pomiarow (trzech wza- 
jemnie prostopadtych sktadowych wektoro- 
wych pola) i "r^cznego "obliczania pierwiastka 
z sumy kwadratow w sposob omowiony wcze- 
sniej w tym artykule. Z drugiej strony, w prak- 
tyce najcz^sciej spotykamy pola M o dominu- 
jqcej jednej sktadowej. Postugujqc si$ mierni- 
kiem jednoczujnikowym trzeba wtedy ekspe- 
rymentalnie znalezc takq jego pozycj$, przy 
ktorej otrzymuje si§ maksymalny wynik. Wynik 
ten zazwyczaj niewiele odbiega od wartosci 



b) 


B 


▼ 


U 



obliczanej na podstawie trzech sktadowych. 
Mierniki mikroprocesorowe zazwyczaj reali- 
zujq pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej 
mierzonego nat^zenia pola, co zapewnia do- 
ktadny pomiar takze pol o przebiegach znie- 
ksztatconych. czyli nie idealnie sinusoidal- 
nych (metoda pomiaru rzeczywistej wartosci 
skutecznej przebiegow zmiennych jest szcze- 
gotowo omowiona w ReAV nr 4/99). W tym ce- 
lu mikroprocesor wykonuje wielokrotne prob- 
kowanie badanego przebiegu i z sumy kwadra- 
tow probek - po podzieleniu przez liczb$ 
probek -obliczany jest pierwiastek. Zmiana za- 
kresow pomiarowych jest cz^sto realizowana 
automatycznie, tak ze obstuga miernika jest 
bardzo prosta. W celu wykonania pomiaru 
uzytkownik po prostu wt^cza miernik, umie- 
szcza go w z^danym miejscu (na przyktad 
na tozku) i odczytuje wynik. 

Duz^ popularnosc i uznanie zyskaty dost$p- 
ne w Polsce mierniki amerykanskie, wytwarza- 
ne przez firmy Radiation Technology i F. W. 
Bell. Tablica 1 zawiera podstawowe parame- 
try techniczne przenosnych miernikow z serii 
TRACER, wytwarzanych przez firm$ Radiation 
Technology: EF90 (do pomiaru pol elektrycz- 
nych) i MR100SE (do pomiaru pol magne- 
tycznych). Obydwa mierniki majq dwa zakre- 
sy cz^stotliwosci, 4-cyfrowy wyswietlacz cie- 
kokrystaliczny (LCD), wykorzystujq metod$ 
pomiaru rzeczywistej wartosci skutecznej (true 
RMS) i nnajq Swiadectwa Typu Gtownego 
Urz^du Miar w Polsce. Zasilanie kazdego 
miernika stanowi pojedyncza bateria alkalicz- 
na 9 V. 

Aby zmniejszyc zaburzenia mierzonego pola 
elektrycznego przez trzymanie miernika EF90 
w r$ce, nalezy stosowac dodatkowy, sktadany 
wysi^gnik EFE-10. Wchodzi on w sktad uni- 



Rys. 9. Przenosne mierniki 
pola magnetycznego matej 
cz^stotliwosci firmy F. W. Bell 
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iTablica 1 . Dane techniczne mlernikdw TRACER EF90 i MR100SE 


Parametr 

EF90 

MR100SE 

Zakresy 

pomiarowe 

ELF 

i bledy gramczne 

L: 1.0- 199.9 V/m 

± (3% + 3 LSD) 
H: 0.10 - 15.00 kV/m * 

± (3% + 4 LSD) 

L: 0.10- 19.99 pT 

± (1 % +3 LSD) 
H: 10- 1999 pT 

± (1 % + 3 LSD) 

Zakres 

czestotliwoSci 

ELF 

30 - 2000 Hz (- 3 dB) 

5 - 2000 Hz (- 3 dB). 
10-2000 Hz (- 3 dB) 

20 Hz - 1 kHz (±0.1 dB) 

Zakresy 

pomiarowe 

VLF 

i b*edy graniczne 

L: 1.0 - 199.9 V/m 

± (3% + 3 LSD) 
H: 100- 1999 V/m 

± (3% + 4 LSD) 

L: 1.0 - 199,9 nT ± (1 % + 3 LSD) 

H 100-1999 nT±(1 % + 4 LSD) 

Zakres 

czestotliwosci 

VLF 

2 - 500 kHz (- 3 dB) 

2 - 400 kHz (- 3 dB) 
5 - 200 kHz (± 0.5 dB) 



’do 19.99 kV/m przy obniZonej doktadnosci 


It a b I i c a 2. Dane techniczne miemik6w p6l magnetycznych 50 Hz (F. IV. Belt) 


Typ miernika 

4070/F20 

4080 

4090 

4090/ADXF 

Zakres pomiaru 

0,1-199.9 mG 

0.01-51.1 pT 

0.01 - 199.9 pT 

Bt^d pomiaru 

± (1 % + 1 cyfra) 

± 2 % (typ.) 

± (1 % + 1 cyfra) 

Zakres 

czestotliwosci 

20 - 2000 Hz 

25-1000 Hz 

30 - 600 Hz 

20 - 2000 Hz 

Liczba czujnikdw 

1 

3 

3 

3 


c= cr— b = — ^ 

SONDA POPRZECZNA 

SONDA OSIOWA 
Rys. 11. Odmiany sond Halla 


wersalnego zestawu pomiarowego KK-1 A. 

ktory zawiera mierniki EF90 i MR1 00SE w spe- 
cjalnej walizeczce serwisowej. 

Duzy asortyment miernikow pola magnetycz- 
nego matych cz^stotliwosci wytwarza firma 
F.W. Bell. Podstawowe parametry "kieszon- 
kowych" miernikow podane sq w tablicy 2. 
Wszystkie mierniki zapewniaj^ automatycz- 
ne przet^czanie zakresow pomiarowych. Mier- 
niki przedstawiono na rys.9. 

Miernik 4090/ADXF ma dwa dodatkowe wyj- 
scia: analogowe do obserwacji mierzonego 
przebiegu oscyloskopem oraz wyjscie statoprq- 
dowe do rejestratora lub komputera z wej- 
sciem a/c. Mozliwy jest takze wybor 1 - lub 3- 
wymiarowego trybu 
pracy. 


przeptywu pr^du przez ptytk$ staje si$ blizsza 
do jednego jej boku, wytwarzajqc roznicy na- 
pi$c znanq jako n apiecie Halla (U H ). W ideal- 
nym generatorze Halla istnieje liniowy zwiqzek 
mi$dzy liczbq linii strumienia magnetycznego 
przenikajqcych przez ptytk$ i wielkosci^ napi$- 
cia Halla. 

Napi^cie Halla zalezy rowniez od kierunku 
strumienia magnetycznego, przenikaj^cego 
przez ptytk$. Przy zmianie tego kierunku na 
przeciwny otrzymuje si$ zmian§ znaku napi§- 
cia na przeciwny. Jesli przez ptytk§ przenika ta 
sama liczba linii strumienia magnetycznego 
w obydwu kierunkach, to napi^cie jest rowne 
zeru. Dzi^ki tej wrazliwosci na kierunek stru- 


mienia mozliwy jest pomiar zarowno pol statych 
jak i zmiennych. 

Napi^cie Halla zalezy rowniez od kqta, pod 
ktorym strumien przenika przez ptytk$. Naj- 
wi^ksze napi^cie powstaje wtedy, gdy stru- 
mien przenika prostopadle przez ptytk$. 
W innych przypadkach napi^cie to jest mniej- 
sze, zgodnie z funkcj^ cosinus roznicy kqtow 
mi^dzy 90° i aktualnym k^tem przenikania 
strumienia. 

Obszar czutosci generatora Halla jest ogol- 
nie definiowany jako najwi^ksza powierzchnia 
kotowa w obr^bie danej ptytki. Srednica obsza- 
ru aktywnego moze wynosic od 0,2 mm do 
19 mm. Cz$sto czujnik Halla jest zbyt podat- 
ny na uszkodzenia, 
aby go stosowac 
bezposrednio i dlate- 
go cz^sto jest on 
umieszczany w rurce 
ochronnej oraz pot^- 
czony z odpowiednim 
elastycznym kablem, 
zakonczonym wty- 
kiem. Taka konfigu- 
racja, okreslana jako 
sonda Halla, jest ge- 
nerate wytwarzana 
w dwu odmianach. 
W sondach po- 
przecznych ( transver- 
se probe) generator 
Halla jest umieszczo- 
ny w koricowce 
o ksztatcie cienkiego 
paseczka, natomiast 
w sondach osiowych 
(axial probe) genera- 
tor Halla jest w koh- 
cowce o ksztatcie 


Cz^sto stosowanym 
czujnikiem do pomiaru 
g^stosci strumienia 
magnetycznego jest 
generator Halla (rys. 
10). Jest to cienka 
ptytka materiatu pot- 
przewodnikowego, do 
ktorego przytqczone 
cztery przewody na 
srodku kazdego boku. 
Przez ptytk§ wymusza 
si§ przeptyw prqdu 
statego l c . Przy braku 
pola magnetycznego 
nie ma roznicy napi$- 
cia mi^dzy dwoma po- 
zostatymi bokami ptyt- 
ki. Gdy linie strumie- 
nia magnetycznego 
przenikaj^ przez ptyt- 
ki wowczas droga 


Cienkoprofilowa 
sonda poprzeczna 
(standard) 


Zakres pracy 
0-30 kG 



Zakres czestotliwosci 0 - 20 kHz 
____ Doktadnosc 1% (DC) 

Opcjonalny zasilacz 
sieciowy 

_ BNC (±3 V) 

Wyjscie analogowe 


8 funkcji 
do wyboru 


Rys. 12. Miernik pola magnetycznego typu 5080 firmy F. IV Bell 
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T a b I i c a 3. Parametry przenosnych miernikow z sondami Halla (F. W. Belt) 


Typ miernika 

5070 

5080 

6010 

Zakres pomiaru 

10 pT - 2 T 

10 pT - 3 T 

0.1 pT - 30 T * 

Biqd pomiaru 

2% 

1 % 

1 % 

Zakresy 

cz$stotliwosci 

0; 20 Hz -10 kHz 

0; 20 Hz -20 kHz 

0; 20 Hz -20 kHz 


z roznymi sondami 


|T ablica 4 Parametry sond do miemika EMR-200 ( Wandel $ Goltermann) 


Typ sondy 

Typ 8 | Typ 9 

Typ 10 

Mierzone pole 

elektryczne 

magnetyczne 

Zakres pomiaru 

1 - 800 V/m 
0.0027 - 1700 W/m 2 

1.2 -1000 V/m 
0.0032 - 2600 W/m 2 

0.03 -16 A/m 

Bt^d pomiaru 

± 1 dB 

Zakres 

cz^stotliwoSci 

0.1 MHz -3 GHz 

3 MHz - 18 GHz 

27 MHz - 1 GHz 


rurki. Istotnq roznicq mi^dzy nimi jest inny kie- 
runek osi czutosci, jak pokazano strzatkami z li- 
terq "B" na rys. 11. 

Zazwyczaj sondy poprzeczne sq stosowane do 
pomiarow mi^dzy dwoma biegunami magne- 
tycznymi, na przyktad w magnesach gtosniko- 
wych i szczelinach silnikow elektrycznych. 
Sondy osiowe sq cz^sto stosowane do po- 
miarow pol wzdtuz osi cewek lub solenoidow. 
Firma F. W. Bell wytwarza szereg miernikow 
z precyzyjnymi czujnikami Halla wtasnej pro- 
dukcji. Umozliwiaj^ one wykonywanie doktad- 
nych pomiarow nat^zenia pol statych i zmien- 
nych. Podstawowe parametry trzech przykta- 
dowych miernikow tego typu sq podane w ta- 
blicy 3. Miernik pola magnetycznego typu 5080 
firmy F.W.Bell przedstawiono na rys. 12 . 

S 3 to przenosne mierniki cyfrowe o wielu za- 
awansowanych funkcjach. Umozliwiaj^ one 
m.in. mozliwosc wyboru jednostek pomiaro- 
wych (G, T lub A/m), automatyczne zerowanie, 
zapami^tywanie minimalnych i maksymalnych 
wynikow pomiarowych oraz tryb pracy relatyw- 
nej. W tym trybie mozna ustalic pewien poziom 
odniesienia i mierzyc z duz$ doktadnosciq od- 
chytki nat^zenia pola od tego poziomu. Mode- 
le 5080 i 601 0 maj^ rowniez wyjscia analogo- 
we i cyfrowe RS-232 do wspotpracy z kompu- 
terem. Wszystkie mierniki sq wyposazone 
w komor$ ekranujqcq ( Zero Gauss) do auto- 
matycznej kalibracji poziomu zera uzytej son- 
dy. Do modelu 601 0 s$ dost^pne sondy kom- 
pensowane temperaturowo o liniowosci 0,5 
% do 3 T. 


Do pomiarow profesjonalnych stuz$ mierniki la- 
boratoryjne z czujnikami Halla o duzej precyzji, na 
przyktad modele 9550 i 9950 firmy F. W. Bell. 

Do pomiaru nat^zenia pol o wielkich cz^stotli- 
wosciach stuzq inne, specjalizowane mierniki 
[3]. Szereg typow miernikow mikroprocesoro- 
wych wytwarza niemiecka firma Wandel & 
Goltermann. Jako przyktad mozna wymienic 
typ EMR-200 z wymiennymi sondami, ktore 
mozna zamawiac zaleznie od przewidywa- 
nych zastosowan. Wszystkie sondy sq izotro- 
powe (trojosiowe) z diodami detekcyjnymi. S 3 
one oferowane w wersji standardowej (typy 8 , 
9 , 10 ) i z rozszerzon^ kalibracji (typy 8 C, 9C, 
10C). Te ostatnie zapewniaji lepszq rowno- 
miernosc charakterystyk cz^stotliwosciowych. 
Sonda Typ 8 pokrywa w zasadzie caty za- 
kres zastosowan telekomunikacyjnych do po- 
miarow pol elektrycznych, wt^cznie z nadajni- 
kami radiowymi, telewizyjnymi i telefonii komor- 
kowej. Jesli trzeba wykonywac pomiary w po- 
lu bliskim, to nalezy rowniez zastosowac son- 
d§ Typ 10 do pomiaru pol magnetycznych. 
Do pomiaru systemow radarowych i urzqdzeh 
satelitarnych stosuje si$ sond$ Typ 9 o rozsze- 
rzonym zakresie cz^stotliwoSci. 

Do zastosowan popularnych, czyli do pomia- 
row o niewielkiej doktadnosci sq przeznaczo- 
ne znacznie tansze mierniki. S 3 rowniez do- 
st^pne proste wskazniki z sygnalizacji typu 
"dobrze/zle", na przyktad do sprawdzania po- 
ziomu promieniowania mikrofalowego w 


poblizu czynnej kuchenki mikrofalowej. ■ 

Jozef Kalisz 

LlTERATURA 
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conclude from measurements of power-frequency fields?. 
Carnegie Mellon University. 1 993 

[3] H. Trzaska: Pomiary pol elektromagnetycznych do 
celow ochrony pracy i ochrony srodowiska. 
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocfawskiej. 1 996 

[4] J. Kalisz: Mierniki do pomiaru szkodliwych pol elek- 
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♦ MAXIM: analogowe uktady scalone 

♦ BURR-BROWN: analogowe uktady scalone 

♦ ANALOG DEVICES: analogowe uktady scalone 

♦ SEIKO-EPSON: kwarce, zegary RTC 

♦ MOTOROLA, DALLAS SEMICONDUCTORS 


♦ CIRRUS LOGIC (CRYSTAL) 

♦ POWER CONVERTIBLES: przetwornice DC/DC 

♦ SMARTEC: czujniki temperatury i wilgotnosci 

♦ POWERTIP: wyswietlacze LCD 

♦ RAMTRON: pami?ci FRAM 

♦ LITTELFUSE: bezpieczniki i oprawki 
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KROTKOFALOWA AKTYWNA 
ANTENA PE^TLOWA 


Dwa tranzystory polowe 
i jeden uktad scalony 
bipolarny tworzq 
wzmacniacz aktywnej 
anteny p^tlowej. 

A ntena p^tlowa (rys.1 ) mo 
ze by b traktowana jako 
cewka, przez ktorq ptynie 
pr^d wielkiej cz^stotli- 
wosci. Zaleznie od za- 
kresu cz^stotliwosci cew- 
ka moze mieb jeden lub 
kilka zwojow, ktore z kon- 
densatorem o zmiennej pojemnosci tworzy rbw- 
nolegty obwod rezonansowy. Na ogot, wymia- 
ry anteny p^tlowej s$ mate w porownaniu z dtu- 
gosciq tali i przyjmuje si$, ze prqd w antenie ma 
w kazdym miejscu t$ samq amplitude i faz$. 
Wzmacniacz krotkofalowej anteny aktywnej, 
pracujqcej w zakresie cz^stotliwosci 3+30 MHz, 
powinien mieb bardzo mate szumy wtasne i 
dosb duzq rezystancjq wejsciow^. Ponadto po- 
winien zapewniab wspotprac? z obci^zeniem 
w postad linii dtugiej (kabel wspotosiowy lub pa- 
ra przewodow skr^conych, tzw. skr^tka) o rezy- 
stancji falowej 75 Cl. Takie wymagania moze 
spetnic uktad ztozony z symetrycznego wtorni- 
ka zrodtowego z tranzystorami polowymi BF245 


a) b) Indukcyjnosc p^tli 

/ 


Wzmacniacz 

Do wejscia 
* odbiornika 

Rys.1. Antena p^tlowa (a) I jej 
schemat zast^pczy (b) 


C7 


i scalonego wzmacniacza transkonduktancyjne- 
go MAX436 (rys.2). 

Opis ukladu 

Wzmacniacz antenowy jest uktadem roznico- 
wym, symetrycznym. Jego stopieri wejsciowy 
tworzy dwa tranzystory polowe BF245, pracu- 
jqce jako symetryczny wtornik zrodtowy. Sy- 
gnaty z jego wyjsc sq doprowadzane do wejsb 
roznicowego szerokopasmowego wzmacnia- 
cza transkonduktancyjnego z uktadem scalo- 
nym MAX436. Wyjscie wzmacniacza jest obciq- 
zone rezystorem koncowym o wartosci 75 Cl, 
do ktorego jest dot^czony kabel doprowadzajq- 
cy sygnat do stopnia wejsciowego odbiornika 
krotkofalowego. 

0 pasmie przenoszenia i zakresie przestrajania 
anteny decyduj^ parametry obwodu rezonanso- 
wego, utworzonego przez p§tl$ indukcyjnq 

1 dwa kondensatory o zmiennej pojemnosci, 
oraz impedancja wejsciowa wzmacniacza. 
Mata pojemnosc wejsciowa wtornika sy- 
metrycznego (utamek pikofarada) i dose 
duze rezystaneje polaryzujqce bramki tran- 
zystorow (680 ki2) powodujq, ze ich wptyw 
na obwod rezonansowy jest znikomy. Do- 
datkowo, duze wartosci rezystaneji polary- 
zujqcych powoduj^, ze wypadkowe napi$- 
cie szumow cieplnych rezystaneji zrodta 
sygnatu jest dose duze. Jednakze, jest ono 
znaeznie mniejsze od napiecia szumow 
i zaktoceri odbieranych przez anteny. 
Wzmocnienie napi^ciowe wzmacniacza, 
transkonduktancyjnego jest zalezne od re- ' 
zystancji R9 i od parametrow uktadu scalo- 
nego MAX436. Przy wartosci R9 rownej 
33 Cl wzmocnienie uktadu wynosi ok. 20 
dB w pasmie do ok. 30 MHz. Zakres prze- 
strajania anteny jest zalezny od stosunku 
maksymalnej pojemnosci obwodu do mini- 
malnej. Maksymalna moze bye utozsamia- 


na z maksymalnq pojemnosci^ kondensatora 
zmiennego, np. 330 pF, a minimalna stanowi su- 
m$ minimalnej pojemnosci kondensatora zmien- 
nego (ok. 1 5 pF) i wszystkich pojemnobci roz- 
proszonych, w tym pojemnosci wejsciowej 
wzmacniacza i pojemnosci wtasnej cewki (kil- 
ka pikofaradow). W tej sytuacji pojemnosc ob- 
wodu rezonansowego zmienia si§ w zakresie od 
ok. 20 pF do ok. 330 pF, czyli ok. 1 6,5 razy, a za- 
tem cz$stotliwosb rezonansowa tego obwodu 
moze zmieniad si§ okoto czterokrotnie. W ce- 
lu pokrycia petnego zakresu 3+30 MHz nie- 
zb^dne jest wykonanie dwoch roznych p$tli, 
jednej na zakres 3+2 MHz i drugiej na zakres 
7,5+30 MHz. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytk$ drukowanq 
uktadu, a na rys .4 - rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) ■ 

Scalone wzmacniacze transkonduktancyjne MAX436, 
niezbpdne do wykonania modelu uktadu, dostarezyt Pan 
Tomasz Stankiewicz z firmy Uniprod Components 





Rys. 2. Schemat wzmacniacza aktywnej anteny p$tlowej 


Rys. 4. Rozmieszczenie elementbw 
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NIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


PRZETWORNICA 

NAPI^CIA- 

LADOWARKA 

akumulator6w c , 


Uruchomienie i testowanie 

urz^dzenia 

Uruchomienie rozpoczynamy od modutu prze- 
twornicy. Regulator prgdu jest w tym momen- 
cie niepotrzebny i najlepiej go na poczgtku 
nie montowac. Odtgczamy rezystory R8. R9 od 
baz tranzystorow T5, T6 i tgczymy je z masg. 
Do emitera tranzystora T4 dotgczamy napi?- 
cie +12 V zasilajgce generator i na oscylo- 
skopie sprawdzamy przebiegi na rezystorach 
R8 i R9. Powinnismy otrzymac dodatni prze- 
bieg prostokgtny o wypetnieniu ok. 50% i na- 
pi?ciu szczytowym 12 V. Jesli wartosc ma- 
ksymalna napi?cia b?dzie mniejsza od napi?- 
cia zasilajgcego, a tranzystory T3 i T4 b?dg si? 
nagrzewac, wowczas nalezy zmniejszyc war- 
tosci R1 i R5. Nast?pnie, kr?cgc potencjome- 
trem PR1, ustawiamy jednakowe czasy po- 
towek przebiegu. Okres drgah powinien wyno- 
sic ok. 18 ms (dla 55 Hz). Jesli okres jest za du- 
zy, nalezy zmniejszyc rezystancj? R2 i po- 
wtorzyc regulacj? symetrii. Rezystory R8 i R9 
zalezg od mocy wyjsciowej przetwornicy 
i wspotczynnikow wzmocnienia tranzystorow 
T5. T6. Mozemy obliczyc je ze wzoru: 

R-(n U 2 h 21e )/P 

w ktorym: 

H - sprawnosc przetwornicy, 

U - napi?cie akumulatora, 

h 21e - wspotczynniki wzmocnienia T5. T6, 

P - moc wyjsciowa przetwornicy. 

Zaktadajgc 75% sprawnosc przetwornicy (r| = 
0,75), dla P = 80 W, h21 e = 50 i U = 1 2 V otrzy- 
mamy R = 67,5 Cl. Rezystory zainstalowane 
w uktadzie powinny bye nie wi?ksze od obliczo- 
nych. Tranzystory T5, T6 nalezy wybrac o moz- 
liwie najwi?kszym wspotezynniku wzmocnie- 
nia i prgdzie kolektora co najmniej 1 5 A. Zalez- 
nosc prgdu ptyngeego przez te tranzystory od 
obcigzenia przetwornicy poliezymy z rownania: 

•max * P/ (nU) 

W urzgdzeniu modelowym przetestowano 
tranzystory 2N6488 oraz KD502 (mniejszy 
h21e, trudniejszy montaz na radiatorze). Po- 
pularne i tanie tranzystory 2N3055 nie nada- 
jg si? do tego celu z powodu zbyt matego 
wzmocnienia. Nie mozna rowniez zastoso- 
wac tranzystorow w uktadzie Darlingtona. Ma- 
jg one co prawda duze wzmocnienie, ale row- 
niez duze jest dla nich napi?cie emiter-kolek- 
tor w stanie nasycenia. Przy prgdach kolekto- 
ra dochodzgcych do 10 A spowoduje to silne 
nagrzewanie tranzystorow, a w efekeie spadek 
sprawnosci przetwornicy. Po prawidtowym do- 
braniu R8. R9 i mocy wyjsciowej ok. 20-30 W. 
tranzystory T5, T6 nie powinny si? nagrze- 
wac rowniez po odkr?ceniu od radiatorow. 

Po wst?pnym ustawieniu generatora dotgeza- 
my R8. R9 do baz tranzystorow T5, T6 i po 
wtgczeniu zasilania sprawdzamy oscylosko- 
pem przebieg na uzwojeniu wysokonapi?cio- 


wym transformatora Trl (koncowki 5-8). Po- 
tenejometrem PR1 korygujemy symetri? prze- 
biegu. W momencie przetgczania tranzystorow 
w przebiegu pojawiac si? mogg krotkotrwate 
impulsy (przepi?cia) o wartosci wi?kszej od na- 
pi?cia przebiegu prostokgtnego. Impulsy takie 
pojawig si?, gdy zastosujemy "szybkie” tranzy- 
story kluczujgce. Jesli ich amplituda przekra- 
cza 10% przebiegu podstawowego, wowczas 
nalezy zablokowac kolektory T5 i T6 szerego- 
wo potgczonymi rezystorami 1-10 LI z konden- 
satorem styrofleksowym 1-2 pF. Nast?pnie 
obcigzamy wyjscie przetwornicy maksymal- 
ng moeg. Obserwujgc przebiegi na kolektorach 
sprawdzamy napi?cie nasycenia. Jesli napi?- 
cie na kolektorze w mo- 
mencie otwarcia tranzysto- 
ra jest wi?ksze niz 0.5 V. 
nalezy zmniejszyc rezystan- 
cj? R8 (R9). Pobor prgdu 
z akumulatora dla nieobcig- 
zonej przetwornicy wynosi 
0,5-0, 6 A, przy obcigzeniu 
1 5 W wzrasta do 1 ,4 A (r|~ 

=85%) a przy 50 W osigga 
5 A (n « 80%). 

Po uruchomieniu przetwor- 
nicy mozemy zajgc si? 
uktadem tadowarki. Trans- 
formator Trl 01 jest elemen- 
tem, ktory musimy zrobic 
samodzielnie. Wykonujemy 
go na miniaturowym ma- 
gnetowodzie El o przekroju 
0.4 cm 2 wykonanym 
z blach magnetycznych. 

Rdzenie takie stosowano 
kiedys do budowy transfor- 
matorow gtosnikowych 
w radiowych odbiornikach 
tranzystorowych. Przy kto- 
potach ze zdobyciem takie- 
go rdzenia zawsze mozemy 
uzyc wi?kszego, np. 
z transformatora sieciowe- 
go TS1 lub TS2. Zajmie on 
jednak wi?cej miejsca. Na 
korpusie nawijamy w pierw- 


szej kolejnosci uzwojenie II zawierajgce oko- 
to 300 zw. DNE 0,1 . Uzwojenie I zawierajgce 
5 zw. DNE 1 ,2 nawijamy na wierzchu. na war- 
stwie tasmy izolacyjnej. Tak wykonany trans- 
formator petni funkcj? przektadnika prgdowe- 
go 1/60. 

Wst?png kontrol? regulatora przeprowadza- 
my przy odtgczonej baterii. W miejsce akumu- 
latora przytgczamy zarowk? 1 2 V/45 W od re- 
flektora samochodowego. Po wtgczeniu zasi- 
lania kontrolujemy reakcje na zmiany potoze- 
nia regulatora prgdu PI 01. Prgd zasilajgcy 
zarowk? powinien si? ptynnie zmieniac (nieko- 
nieeznie musi przy tym osiggac maksymalng 
wartosc jakg zaplanowalismy dla tadowarki). 


Napi?cie w punkete A 



t[ms] 


4 Napt^cie w punkcie A 



t(ms] 


Rys. 5. Przebiegi napi^ciowe w punktach uktadu przy matym 
i duzym prgdzie tadowania 
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Do jsunkt 



Rys. 6. Uktad wtqczenia amperomierza 


w przeciwnym przypadku - mi$dzy PI 01 
i R1 08. 

Amperomierz jest w zasadzie elementem nie- 
zb^dnym, trudno bowiem wyobrazic sobie 
kontrol^ pracy urz^dzenia bez niego. Trzeba 
pami^tac, ze prqd przy tadowaniu ptynie w kie- 
runku przeciwnym niz przy pracy przetworni- 
cy. potrzebny wi$c b$dzie amperomierz z "ze- 
rem w srodku". Mozna wykorzystac gotowy 
miernik -1 0 A/0/+1 0 A. W prosty sposob mo- 


Do punktu A <3- 


Do punktu C <3- 


0301 



Rys. 9. Uktad dotqczenia wentylatora 12 V 



Napi^cie na kondensatorze Cl 01 zalezy od 
sredniego pr^du ptyn^cego przez tyrystor 
TylOl i powinno si$ zmieniac od 0 V (brak prq- 
du) do -3-*— 4 V dla prqdu 5 A. Jesli zmiany 
wartosci napi^cia na Cl 01 nie sq proporcjonal- 
ne do zmian prqdu, nalezy sprawdzic popraw- 
nosc dot^czenia uzwojen transformatora TrIOl 
i ew. zamienic miejscami koncowki uzwoje- 
nia pierwotnego lub wtornego. 

Skutecznosc stabilizacji pr^du mozemy spraw- 
dzic w prosty sposob. Za pomoc^ PI 01 usta- 
wiamy prqd 3-^4 A i dotqczamy dodatkowo 
drugq. tak$ sam^ zarowk^ do obci^zenia. 
Pr^d nie powinien si$ znaczqco zmienic. Sta- 
bilizator dziata bardzo skutecznie, jednak pa- 
mi^tajmy o tym, ze jesli potencjometrem PI 01 
ustawimy maksymaln^ wartosc prqdu. to sta- 
bilizator moze go tylko zmniejszyc. 

W miejsce zarowek dotqczamy z powrotem 
akumulator i ponawiamy testy. Sprawdzamy 
na oscyloskopie przebiegi w punkcie A i na 
koncowkach kondensatora Cl 02 (rys. 5). przy 
roznych pr^dach tadowania. Dobieramy war- 
tosci R110 i R108 tak. aby otrzymac zqdany 
zakres regulacji prqdu. Rezystor R1 10 dobie- 
ramy tak. aby przy gornym potozeniu suwaka 
potencjometru przez akumulator nie ptynqt 
zaden pr^d. rezystor R108 decyduje z kolei 
o wartosci maksymalnej prqdu. Jesli po roz- 
grzaniu transformatora, TylOl i D2 nast^pu- 
je zmiana prqdu, wowczas szeregowo z po- 
tencjometrem nalezy wtqczyc termistor 
47-5-1 00 Q (rezystancj§ dobrac) zamocowany 
na radiatorze. Jezeli pr^d si$ zwi^kszyt. to 
termistor wstawiamy mi^dzy R110 i PI 01. 


zemy wykonac go sami. wykorzystujqc galwa- 
nometr z klasycznego miernika wysterowa- 
nia. Schemat takiego uktadu pomiarowego 
przedstawiono na rys. '6. Rezystor bocznikujq- 
cy R201 (ok. 0,02 U) wykonujemy nawijajqc ok. 
20 cm drutu DNE 0,4 na korpusie dowolnego 
rezystora o mocy 2 W. Rezystancj^ dobieramy 
podczas skalowania amperomierza przez skra- 
canie drutu. Przy zmianie trybu pracy (kierun- 
ku prqdu) przekaznik PK201 przytqcza zaciski 
galwanometru G, wi$c wskazowka b^dzie si$ 
wychylac zawsze w jednq strong. Jako PK201 
mozna zastosowac dowolny miniaturowy prze- 
kaznik o dwoch parach stykow przetqczanych. 
Jako obudowa dla przetwomicy/tadowarki zna- 
komicie sprawdzit si§... przenosny pojemnik na 
12 kaset magnetofonowych (rys. 7). Wyko- 
nany jest z nietamliwego tworzywa. ma por^cz- 
ny i mocny uchwyt oraz mozna go ustawic 
w dwoch potozeniach - poziomym i piono- 
wym. Jego wn^trze o rozmiarach 22x11x7,5 
cm umozliwi zbudowanie urzqdzenia z trans- 
formatorem o mocy do 100 W. Transformator 
nalezy umiescic mozliwie daleko od uchwytu. 
Zapewni to stabilnosc obudowy przy ustawie- 
niu pionowym. Na rysunku 8 przedstawiono 
modelowe urz^dzenia z samodzielnie nawini$- 
tym transformatorem 70 W. 

Z konstrukcj^ obudowy wiqze si$ odprowadza- 
nie ciepta podczas pracy. Zaznaczyc trzeba. ze 
przetwornica praktycznie si$ nie nagrzewa. 
ale przy pracy tadowarki transformator, D2 
i TylOl b$d^ dose ciepte. Jesli obudowa jest 
obszerna i dobrze wentylowana w naturalny 
sposob. to dla D2 i Tyl 01 wystarezy wspolny. 


ustawiony pionowo radiator o powierzchni 
200-5-300 cm 2 . Przy opisanej powyzej niewiel- 
kiej obudowie potrzebny b^dzie dodatkowo 
wentylator uruchomiany przy pracy tadowarki 
oraz uktadow otworow wentylacyjnych zalez- 
ny od rozmieszczenia elementow. Mozna uzyc 
wentylatora zasilanego z sieci 220 V, przytq- 
czamy go wtedy bezposrednio do zaciskow 
gniazda GN1. Mozna rowniez wykorzystac 
wentylator 12 V. np. pochodz^cy z zasilaeza 
komputerowego. Najmniej ktopotu sprawi jed- 
nak wmontowanie kompletnego modutu chto- 
dzqcego stosowanego dla procesorow Pen- 
tium. Sktada si$ on z radiatora i zespolonego 
z nim wentylatora 12 V. Elementy D2 i TylOl 
przykr^camy wtedy bezposrednio do po- 
wierzchni radiatora, ale na tranzystory T5, T6 
zabraknie wtedy miejsca i musimy zamonto- 
wac je na osobnym, niewielkim radiatorze. 
Dotqczenie wentylatora 12 V do uktadu tado- 
warki przedstawiono na rys. 9. 

Kabel tqczqcy z akumulatorem najlepiej za- 
konezye wtyczkq pasuj^cq do gniazda zapal- 
niezki. Dorabiamy do niej tqczowk^ sktadaj^cq 
si$ z gniazda zapalniczki i dwoch przewodow 
po 300 mm zakonczonych spr^zystymi zaciska- 
mi. Taka konstrukeja kabla umozliwi dot^cze- 
nie urzqdzenia we wn^trzu samochodu, jak 
rowniez bezposrednio do biegunow akumula- 
tora. Wszystkie potqczenia we wn^trzu wtyez- 
ki robione "na zacisk" nalezy dodatkowo zalu- 
towac, od pewnosci pot^czen zalezy bowiem 
w duzym stopniu sprawnosc przetwornicy. ■ 

Bogustaw Popieluch 


Radioelektromk Audio-HiFi-Video 8M999 




CZTEROWEJSCIOWY 
STEREOFONICZNY 
PRZEDWZMACNIACZ M.CZ. 


W poprzednim numerze 
”ReAV” zamiescilismy 
opis najprostszego 
wzmacniacza mocy. 
Ponizej opisujemy 
przedwzmacniacz, ktory 
moze bye elementem 
bardziej rozbudowanego, 
uniwersalnego 
wzmacniacza m.cz. 

B udowa kompletnego 
wzmacniacza elek- 
troakustyeznego wy- 
maga skonstruowa- 
nia (zmontowania) 
kilku blokow funk- 
cjonalnych, sposrod 
ktorych niezb^dne 
minimum to koricowka mocy oraz odpowie- 
dni do niej zasilaez. Jednak tak skromny ze- 
staw ma bardzo ograniezone wtasciwosci 


uzytkowe. Dlatego standardem jest rozbudo- 
wa takiego "rdzenia” o dodatkowe uktady. 
Bardzo waznym blokiem funkcjonalnym jest 
przedwzmacniacz. Jego zadaniem jest 
umozliwienie wspotpracy koricowki mocy 
z kilkoma roznymi zrodtami sygnatow. Po- 
winien on uwzgl^dniac specyfik§ najcz§- 
sciej spotykanych zrodet, umozliwiac prze- 
t^czanie mi^dzy nimi i zapewnic zapisywa- 
nie sygnatow przez magnetofon. 
Wszystkie te funkcje spetnia opisany nizej 
uktad. Ma on cztery wejscia: dwa o cha- 
rakterystyce liniowej do wspotpracy, np. 
z magnetofonem. gramofonow^ wktadkq 
piezoelektrycznq, tunerem radiowym, ma- 
gnetowidem, odtwarzaczem CD lub do wy- 
korzystania jako wejscia uniwersalne; jedno 
przeznaczone specjalnie do wspotpracy 
z magnetofonem, umozliwiajqce przesyta- 
nie wybranego sygnatu do zapisu oraz jed- 
no do wspotpracy z gramofonowq wktadk^ 
magnetyeznq (korekeja RIAA). Elektronicz- 
ny przetqcznik sygnatow umozliwit wyeli- 
minowanie zawodnego przetqcznika me- 
chanicznego i zwi^kszyt komfort obstugi 
urz^dzenia. Uktad jest wyposazony w regu- 


latory: dzwi^kow niskich, dzwi^kow wyso- 
kich, wzmocnienia oraz balansu. Ma dwa 
niezalezne kanaty (stereo) i moze wspotpra- 
cowac z dowolnym wzmacniaczem wyma- 
gajqcym wysterowania standardowym sy- 
gnatem (775 mV) (wartosd skuteezna). 

Opis dziatania 

Uktad sktada si$ z dwoch identycznych to- 
row sygnatowych oraz bloku sterujqcego 
i zasilajqcego - rys. 1 (dalszy opis pomija tor 
kanatu lewego). Sygnat z wejsc liniowych, 
INI , IN2, IN3 jest doprowadzany za posre- 
dnictwem kondensatorow CIO, Cl 1 , Cl 2, 
oddzielaj^cych sktadow^ stat$ - do wejsc 
kluezy analogowych stanowiqcych 3/4 struk- 
tury uktadu US2. Sygnat z wejscia IN4 dla 
gramofonu z wktadk^ magnetyeznq, przed 
doprowadzeniem do czwartego klueza ukta- 
du US2, jest wst^pnie wzmacniany i ksztat- 
towany przez uktad wzmacniacza korekeyj- 
nego -1/2 US1. Dzi$ki elementom R8, R9, 
C5, C6, pracuj^cym w gat$zi sprz^zenia 
zwrotnego, charakterystyka wzmocnienia 
napi^ciowego tego bloku w funkcji cz^stotli- 
wosci, ma znormalizowany ksztatt RIAA. 
Dzielnik rezystorowy R16, R17 polaryzuje 
klueze napi^ciem rownym potowie napi^cia 
zasilajqcego, co jest warunkiem poprawne- 
go przenoszenia przez nie przebiegow prze- 
miennych. Z wyjscia selektora sygnat docie- 
ra do uktadu pasywnego regulatora dzwi^kow 
niskich i wysokich oraz -za posrednictwem 
rezystora R40 -do wyjscia RX, umozliwiajq- 
cego przestanie sygnatu do magnetofonu. Do 



Rys. 1. Schemat uktadu 
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ODEGO ELEKTRONIKA 


regulacji niskich i wysokich dzwi^kow stuzq 
potencjometry PI i P2. 

Z uktadu regulacji dzwi^ku sygnat jest 
doprowadzany- przez potencjometr P3 re- 
gulujqcy wzmocnienie - do bloku wzmacnia- 
cza liniowego (o ptaskiej charakterystyce 
przenoszenia), zapewniajqcego wtasciwy 
poziom zarowno wzmocnienia napi^ciowe- 
go jak i prqdowego. Do regulacji balansu 
stuzy potencjometr P4. Sygnat wyjsciowy 
jest kierowany do wyjscia OUT. 

Zadaniem uktadu steruj^cego jest dostar- 
czenie czterech sygnatow logicznych otwie- 
rajqcych i zamykajqcych odpowiednie klu- 
cze analogowe, znajdujqce si§ wewnqtrz 
uktadu scalonego US2. Zapewniaj^ one ta- 
twy wybor z^danego sygnatu wejsciowego 
przy uzyciu klawiatury oraz state informowa- 
nie uzytkownika o wybranym kanale. Wi§k- 
szosc tych funkcji zrealizowano w oparciu 
o uktad scalony CMOS, poczworny za- 
trzask US5. Na jego wejsciach danych, 
D1-D4, ustalany jest przez rezystory 
R43-R46 stan L. Z chwilq zwarcia dowolne- 
go klucza K1-^K4 na wyjsciu sumatora lo- 
gicznego z elementami D1 -hD 4, R47 poja- 
wia si$ dodatnie zbocze powodujqce wyge- 
nerowanie przez uktad rozniczkujqcy z ele- 
mentami C36, R48 krotkiego impulsu 
doprowadzanego do wejscia zegarowego 
uktadu scalonego US5. Powoduje to "wpi- 


sanie" do zatrzaskow stanu panuj^cego na 
liniach danych tego uktadu, a wi§c poziomu 
H na wybranej linii oraz poziomow L na po- 
zostatych. Od tego momentu taki sam stan 
panuje na liniach wyjsciowych (Q1+Q4) 
uktadu scalonego US5, ktore wysterowujq 
odpowiednie klucze analogowe i powodujq 
wybranie z^danego wejscia sposrod czte- 
rech dost^pnych. Dioda D5 zabezpiecza 
wejscie uktadu scalonego CMOS przed po- 
jawieniem si$ ujemnych napi^c. 

Do sygnalizacji wybranego wejscia stuzy 
prosty uktad monitorowania linii ztozony 
z wtornikow emiterowych z tranzystorami 
T1VT4 obciqzonych diodami swiecqcymi 
LD14-LD4 wraz z rezystorami R49-R52 
ograniczaj^cymi prqd. Napi^cie zasilaj^ce 
przedwzmacniacz jest stabilizowane przez 
uktad scalony US6 oraz filtrowane konden- 
satorem C38. 

Montaz i uruchomienie 

Na rys. 2 przedstawiono ptytki drukowane, 
a na rys. 3 - rozmieszczenie elementow. 
W pierwszej kolejnosci nalezy w miejsca 
oznaczone na schemacie montazowym 
(rys. 3) wlutowac zwory ZW, a nast^pnie po- 
zostate elementy. Przy montazu uktadow 
scalonych, tranzystorow, diod oraz konden- 
satorow elektrolitycznych nalezy zwrocic 
uwag$ na wtasciwq ich biegunowosc. Mon- 


tujqc potencjometry trzeba zwrocic uwag$ 
na geometric ich wyprowadzen. Montuj^c 
uktady scalone CMOS (US2, US4, US5) 
nalezy bezwzgl^dnie przestrzegac zasad 
bezpieczenstwa; w przeciwnym razie grozi 
ich uszkodzenie. Obie ptytki drukowane na- 
lezy potqczyc (np. tasm^ 10-zytow^) 
z uwzgl^dnieniem numeracji punktow. Po- 
niewaz potqczenie to nie przenosi sygnatow 
analogowych, jego dtugosc moze bye dose 
dowolna, narzucona jedynie przez zastoso- 
wan$ obudow$. Montaz urzqdzenia kon- 
czy umieszczenie potenejometrow na kawat- 
ku blachy mocujqcym je mechanicznie i po- 
tqczonym elektrycznie z masq. 

Ostatni^ czynnosciq po zmontowaniu ukta- 
du jest wtasciwe wykonanie pot^czen ze- 
wn^trznych. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowy 
nalezy prowadzic przewodami ekranowany- 
mi. Wykonuj^c potqczenia trzeba unikac 
tworzenia zamkni^tych p§tli, o ktore tatwo 
np. przy t^czeniu ekranow przewodow sy- 
gnatowych. 

Wybrane dane techniczne 

□ Napi^cie zasilania: 1 5-J-24 V niestabilizowane 

□ Pobor prqdu: max 350 mA 

□ Napi^cie wyjsciowe: 775 mV rms 


Opracowano przy wspotpracy z firma 

Nord Elektronik 76-270 Ustka 
ul. Kopernika 22 
Tel. /fax (0-59) 814 61 54 


Lwm R 



Nowy analizator jakosci mocy Fluke 43 stanowi 
pokjezenie miernika jakosci mocy, multimetru 
i oscyloskopu. 


Wyfyczajqce si<? samoezynnie bezpieczniki automatyezne, 
przegrzewaj^ce si? transformalory, przepalajace si? uzwojenia 
silnika: to najcz?sciej wystepujace problemy z moca ktore 
rozwtyzesz przy pomocy nowego miernika Fluke 43. Uzyj tego 
kompaktowego przyrzadu pomiarowego do analizy jakosci 
zasilania, wspolczynnika mocy i harmonicznych. Dzi?ki 
rozbudowanym wlasciwosciom monitorujqcym wychwycisz 
chwilowe przerwy w obwodzie oraz pradv rozrueliowe 
silnikow. Fluke 43 wyposazony jest we wszystko, czego 
potrzebujesz, w tym w sondy. c^gi pr«tdowe i oprogramowanie 
Flukeview, ktore pomaga sporzadzic profesjonalne raporty. 
Wei nasz miernik w r$ce, aby poprawic skuteeznose utrzymania 
Twojcj instalacji. 

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony 
w internecie: 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 

Pierwsze w Polsce oficjalne przedstawicielstwo, 

sprzedaz, seruis 

Elektronic Instrument Service 


60-188 Poznan ul. Malechowska 6 


Mocny miernik na Twoje problemy 
z jakosci^ zasilania 


Aby wybrac najdogodniejsze miejsce zakupu zatelefonuj do: 

48T tel (0-61) 8681998 fax (0-61) 8682256 

www.sylaba.poznan.pl/Huke-eis 



Pod Windows 95/9$ 

Dla dyskow E-IDE lul 

• ~ -• X~; w " 

Nagrywanie > 2 GB 
Profesjonalny montaz obrazu i dzwi 


indows 


Art of Digital Video 


Dodatkowe oprogramowanie GR 


PROFESSIONAL VIDEO PARTNER 


P®$HTIVE 


Reprezentacja i dystrybucja produktow firmy FAST Multimedia AG w Polsce 


POSITIVE CHARGE Sp. z o.o. POLSKA ZACHODNIA 


POMORZE 


PROFESSIONAL VIDEO PARTNER 


ul. Szymczaka 1 
01-227 Warszawa 
tel. 0-22 632 97 32, 
fax 0-22 632 97 33 


ul. Matejki 44/1 Al. Wojska Polskiego 68 
60-767 Poznan 70-470 Szczecin 

tel. 0-61 865 44 12, tel. 0-91 433 62 20 


fax 0-61 865 44 13 


www.positivecharge.com.pl 


Pakiet zawiera: 


komputerowa karta PCI bus-master, • 
adapter S-VHS/VHS, 

Media Studio Pro 5.2 (CD-ROM) 

- oprogramowanie edycyjne 

Ulead Cool 3D, version 2.0 (CD-ROM) 

- oprogramowanie do tworzenia napisow 

MatchWare Mediator 5 LE (CD-ROM) 

- oprogramowanie do tworzenia 
multimedialnych prezentacji 

oprogramowanie instalacyjne (CD-ROM), 
wtym: program MainActor 
firmy MainConcept do konwersji plikow 
multimedialnych (FAST Edition), 

instrukcja oraz „FAST Video Pocket Guide 

- ksi^zka z poradami dotycz^cymi 
filmowania i montazu napisana przez 
profesjonalnych filmowcow. 
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Od firmy ELBO 
z Warszawy otrzymalismy 
wersjq ewaluacyjnq 
pakietu programowego 
do projektowania 
schematow ideowych 
i ptytek drukowanych. 
Przedstawiamy jego 
ogolnq charakterystykq 
i krotkq ocenq 
eksploatacyjnq. 

P owerPreview jest pa- 
kietem program 6 w do 
edycji schematow 
elektrycznych i projek- 
towania ptytek druko- 
wanych opracowanych 
w amerykahskiej fir- 
mie PADS Software. 
Zawiera najnowsze, w petni funkcjonalne 
wersje edytora schematbw elektrycznych 
PADS-PowerLogic 1 .1 i programu do projek- 
towania ptytek drukowanych PADS-Po- 
werPCB 2.0, umozliwiajqce wykonanie kom- 
pletnych projektow tqcznie z wydrukowa- 
niem wynikow pracy. 

Dziatanie obu programow jest wprawdzie 
ograniczone do schematow i ptytek druko- 
wanych uktadow elektronicznych o liczbie 
elementow nie przekraczaj^cej 30, umozli- 
wia jednak szczegotowe zapoznanie si$ z 
ich dziataniem. Po wprowadzeniu wi^kszej 
liczby elementow na ekranie pojawia si$ 
komunikat o wytqczeniu funkcji wyjscio- 
wych, zwiqzanych z drukowaniem lub plo- 
towaniem wynikow pracy. 

Pakiet programowy PowerPreview moze 
dziatad w komputerze klasy PC spetniajq- 
cym ponizsze wymagania: 

procesor - co najmniej 486 z zegarem 
90 MHz, zalecany Pentium, 

pami$b RAM o pojemnosci >16 MB, za- 
lecana 32 MB, 

system operacyjny - Microsoft Windows 
95 lub NT 4.0, 

wolne miejsce na twardym dysku >60 MB, 
karta graficzna VGA lub lepsza, 
mysz 2-przyciskowa (zalecana 3-przyci- 
skowa). 

PowerPreview zawiera ponadto wersj§ de- 
monstracyjnq bezrastrowego automatyczne- 
go rutera Specctra 7. Moze on postuzyb do 
przygotowania dowolnie duzych projektow 
ptytek drukowanych, ale wyniki nie mogq 
byd zapisane i przeniesione do innych pro- 
gramow, a w tym do PowerPCB. 


PowerPreview - 
PAKIET 

DLA ELEKTRONIKOW 


PowerLogic 

PADS-PowerLogic jest edytorem schema- 
tow wieloarkuszowych w petni zintegrowa- 
nym z programem do projektowania ptytek 
drukowanych PADS-PowerPCB. Umozli- 
wia ciqgty dost$p do wszystkich arkuszy 
projektowanego schematu ideowego, na- 
tychmiastowq edycji poszczegolnych ele- 
mentow schematu, korzystanie z bibliotek 
oraz szybkie poruszanie si$ po programie. 
Zalety zastosowanego interfejsu uzytkowni- 
ka, takie jak rozwijane menu, interakcyjna 
pomoc i wytqczalne paski narz^dzi uspraw- 
niajq wydajnosc pracy z programem. Wspot- 
dzielenie danych z innymi programami dzia- 
tajqcymi w systemie operacyjnym Windows 
oraz wspotpraca ze schowkiem (funkcje 
CutWytnij, Copy/K opiuj i Paste/Wklej) uta- 
twiaj^ tworzenie dokumentacji. Skuteczne 
funkcje poszukiwania i zapytania umozliwia- 
j 3 szybkie odnalezienie kazdego elementu lub 
obwodu. Inne narz^dzia, tzw. kontekstowe 
narz^dzia edycyjne, chroniq uzytkownika 
przed nadaniem takich samych oznaczen 
(numerow) roznym elementom, sygnatom 
lub obwodom. Fragmenty lub cate rysunki 
mog^ bye w tatwy sposob przenoszone do 
innych dokumentow przygotowywanych 
w programach funkcjonuj^cych w tym sa- 
mym systemie operacyjnym. 

Irrterfejs uzytkownika programu PowerLogic 1 .1 


jest przedstawiony na rys.1. Program uzy- 
wa standardowego, stosowanego w syste- 
mie operacyjnym Microsoft Windows 95 lub 
98, interfejsu grafieznego. Zachowano na- 
wet typowq kolejnosd pozycji menu na li- 

stwie polecen (F/7e/Plik, Ed/t/Edycja, 

Window/ Okno, He/p/Pomoc). Intuicyjne ce- 
chy programu, znane uzytkownikom innych 
programow dziatajqcych w systemie opera- 
cyjnym Microsoft Windows, takie jak opero- 
wanie dwukrotnym klikni^ciem myszy w ce- 
lu edycji obiektu i przeciqganie obiektow 
przy uzyciu myszy powoduj^, ze pomysty 
projektanta mogq bye bardzo szybko wpro- 
wadzane na ekran, a nast^pnie przetwarza- 
ne na dokumenty. 

Program pomocy (Help) jest osiqgalny 
w kazdym miejscu programu gtownego, 
rowniez ma charakter kontekstowy, zawsze 
w pierwszej kolejnosci s$ wyswietlane pod- 
powiedzi zwi^zane z biezqcymi czynno- 
sciami. 

Program PADS-PowerLogic zwalnia uzyt- 
kownika od mozolnego numerowania kolej- 
nych wyprowadzen i elementow, wprowa- 
dzania nazw sygnatow w obr^bie schema- 
tu i uzywa makroinstrukcji do automatyza- 
cji oznaezania elementow powtarzalnych, ta- 
kich jak wyprowadzenia szyn danych. Dzi$- 
ki tym wtasciwosciom projektant moze sku- 
pic si$ nad merytoryeznymi tresciami projek- 
towanego schematu. 





Rys.1. 
Interfejs 
uzytkownika 
w programie 
PowerLogic 
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Rys. 2. 
Interfejs 
uzytkownika 
w programie 
PowerPCB 
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Co nowego w PowerPCB 2.0? 


PowerLogic utatwia osi^gni^cie poprawno- 
sci projektowanych schematow przez wpro- 
wadzenie mechanizmow automatycznego 
sprawdzania formalnej poprawnosci pro- 
l * jektowej i funkcj$ ECO- mozliwosc wpro- 
wadzania zmian jednoczesnie w schemacie 
ideowym i projekcie ptytki drukowanej. Kaz- 
da wprowadzona poprawka w schemacie 
ideowym jest przenoszona automatycznie 
do projektu ptytki drukowanej, a poprawka 
na ptytce jest uwzgl^dniana na schemacie. 
Program PADS PowerLogic bezbt^dnie od- 
czytuje schematy ideowe uktadow elektro- 
nicznych przygotowane przy uzyciu wcze- 
sniejszych edytorow tej firmy, dziatajqcych 
w systemie DOS, takich jak np. PADS Logic. 

Co nowego w PowerLogic 1.1? 

PowerLogic 1.1 zawiera wiele usprawnien 
i ulepszen w stosunku do wersji poprze- 
dniej. Obejmuj^ one nowe cechy, takie jak 
wprowadzanie dokumentow i innych obiek- 
tow do projektowanych schematow, bez- 
posrednie przesytanie danych mi$dzy Po- 
werLogic i PowerPCB oraz nowe polecenia 
zwiqzane z kopiowaniem (przeci^ganiem 
i osadzaniem) obiektow. Bez wychodzenia 
z programu jest mozliwy bezposredni dost$p 
do strony www firmy PADS pod adresem 
http://www.pads.com 

PowerPCB 

Wprowadzenie do uzytku programu Po- 
werPCB zmienito w zasadniczy sposob 
zwyczaje w dziedzinie projektowania ukta- 
dow elektronicznych. Do niedawna tak wy- 
dajne programy byty osiqgalne jedynie na 
stacjach roboczych UNIX. 

Metodyka projektowania ptytek drukowa- 
nych stosowana w programie PowerPCB 
umozliwia uzyskanie wysokiej jakosci i szyb- 
kie wdrozenie projektu w bardzo krotkim 
czasie. Uzytkownik sam okresla zasady 
uktadania elementow na ptytce oraz takie 
wielkosci jak odst^py mi^dzy sciezkami sy- 
gnatowymi i zasilajqcymi oraz zasady pro- 
wadzenia sciezek z uwzgl^dnieniem moz- 
liwosci przesytania sygnatow wielkiej cz^sto- 
tliwosci i sygnatow o krotkich czasach nara- 
stania. 

Program PowerPCB uzywa standardowego, 
stosowanego w systemie operacyjnym Mi- 
crosoft Windows i rowniez w edytorze sche- 
matow PowerLogic, interfejsu graficznego 
(rys. 2). Podpowiedzi (Help) S 3 osiqgalne 
w kazdym miejscu programu gtownego, 
rowniez maj 3 charakter kontekstowy, za- 
wsze w pierwszej kolejnosci S 3 wyswietla- 
ne podpowiedzi zwi^zane z biez^cymi czyn- 
nosciami. 

Zasady wspotpracy ze schowkiem ( Clipbo- 
ard ) s^ takie same jak w innych progra- 
mach. Mozna wycinac ( Cut) zaznaczone 


elementy, kopiowac do schowka (Copy) i 
wklejac w zaznaczone miejsca (Paste). 
Fragmenty lub cate rysunki ptytek drukowa- 
nych mogq bye w tatwy sposob przenoszo- 
ne do innych dokumentow. 

Program PowerPCB zawiera wiele interesu- 
j^cych algorytmow wzbogacajqcych jego wta- 
sciwosci uzytkowe. Nalezy do nich zaliezye: 
narz^dzia do uktadania grup elementow 
(Cluster Placement Tools), 

dynamiezna edycja sciezek (Dynamic 
Route Editting), 

sprawdzanie wtasciwosci dynamicznych 
(Electrodynamic Checking), 

automatyezne wymiarowanie (Autodi- 
mensioning). 

Specjalny algorytm rozmieszczania ele- 
mentow umozliwia najbardziej efektywne 
wykorzystanie uzytecznej powierzchni ptyt- 
ki drukowanej. W wyniku prowadzonych 
analiz uzyskuje si$ optymalne rozmieszcze- 
nie zaznaczonych grup elementow. 
Pomocniczy program grafiezny stuzy do 
oznaezenia grup elementow, ktore z roz- 
nych wzgl^dow (funkcjonalnosc lub dtu- 
gosc pot^czen) powinny bye umieszczone 
obok siebie, np. uktad scalony i kondensa- 
tor blokujqcy jego zasilanie lub dtawik i kon- 
densator tworzqce filtr przeciwzaktoceniowy. 
PowerPCB moze takze wspotpracowac z in- 
nymi podobnej klasy edytorami schema- 
tow, takimi jak Viewlogic’s Workview Office, 
Parametric’s ProEngineer, HyperLynx’s 
LineSim i BoardSim. 

Program PADS PowerPCB odczytuje doku- 
mentacj^ ptytek drukowanych przygotowa- 
n^ przy uzyciu wczesniejszych programow 
tej firmy, dziataj^cych w systemie DOS, ta- 
kich jak np. PADS Work i PADS Perform*. 


* Wersje ewaluacyjne tych programow okresowo 
dost^pne bezptatnie na naszej stronie www. 


PowerPCB 2.0 usprawnia prac$ projektan- 
ta w takim stopniu, w jakim rosnie z roku na 
rok stopien skomplikowania projektowa- 
nych uktadow. Nowa wersja programu lepiej 
nadaje si$ do projektowania ptytek przewi- 
dzianych do montazu mieszanego, cz$- 
sciowo ptaskiego (powierzchniowego) a cz$- 
sciowo klasycznego (z elementami prze- 
wlekanymi). Do menu zostaty dodane nowe 
polecenia, a biblioteki zostaty uzupetnione 
o setki nowych elementow. 


Kilka uwag uzytkownika 

Pakiet programowy PowerPreview wyko- 
rzystuje w znaeznym stopniu mozliwosb 
pracy wielozadaniowej oferowanej przez 
system operacyjny Microsoft Windows. Jest 
to bardzo istotne w pracach elektronicz- 
nych. mozna miec otwarte jednoczesnie 
dwa okna, jedno ze schematem ideowym, 
a drugie z rysunkiem ptytki. W kolejnych 
oknach mogq bye otwierane i edytowane 
rozne zbiory pomocnicze, takie jak listy po- 
t^czen i wykazy elementow. 

Innq, wazn$ zaletq pakietu jest obszernosc 
bibliotek i ich otwartosc. Mogq bye uzupet- 
niane przez uzytkownika, a nawet jest do te- 
go celu specjalny program narz^dziowy. 
Pewnq niedogodnosciq jest brak mozliwo- 
sci stosowania w bibliotekach nazw podze- 
spotow zawieraj^cych polskie znaki. Nale- 
zy si$ liezye z koniecznosci^ ..polonizowa- 
nia" dokumentow pomocniczych, takich jak 
wykazy elementow i podzespotow uzytych 
w uktadzie. 

Przejrzyste i wielopoziomowe menu oraz 
instrukcje zorganizowane w sposob, w ja- 
ki mysli przeci^tny projektant sprawiajq, ze 
obstugi pakietu mozna si^ nauezye w ci^- 
gu zaledwie kilku dni. (cr) ■ 


Radioelektromk Audio-HiFi- Video 8/1999 




LABORATORIACH 


I 


Przedstawiono 
podstawowe informacje 
o potprzewodnikowych 
czujnikach cisnienia oraz 
o ich zastosowaniu. 


POtPRZEWODNIKOWE 
CZUJNIKI CISNIENIA (D 


P rzyrzqdy do pomiaru ci- 
snienia, zwane manome- 
trami, mozna podzielic na 
cieczowe i spr^zyste - 
najcz^sciej mechaniczne, 
rezystancyjne (tensome- 
try) i piezoelektryczne oraz 
parametryczne. Czujniki 
wraz z uktadami przetwarzajqcymi skaluje si§ 
metodq bezposredniq (przez porownanie 
z wzorcami cisnien) lub posredniq z wykorzy- 
staniem innego doktadnego cisnieniomierza 
(w przypadku barometrow wystarczq dane, 
np. z telegazety TVP). 

Do doktadniejszego skalowania w zakresie 
cisnien bliskich normalnemu (atmosferyczne- 
mu) mozna wykorzystac dowolnej srednicy 
rur§, wypetnionq wodq, umieszczonq pionowo. 
Pomiarow dokonuje si$ na jej dnie, gdzie ci- 
snienie zalezy wprost od wysokosci stupa wo- 
dy, ktorq mozna stosunkowo doktadnie zmie- 
rzyc (typowo ±1 mm na 1 m, czyli z bt^dem po- 
miaru ok. 0,1%). Cisnienie to jest rowne 
p = p a + hqg 

przy czym: 

p a - cisnienie atmosferyczne, 
h - wysokosc stupa wody, 
q - g^stosd wtasciwa wody (1 ,00 * 1 0 3 kg/m 3 
w temperaturze 4°C), 
g - przyspieszenie ziemskie (9,81 m/s 2 ). 

Na membrane czujnika z jednej strony dziata 
cisnienie p, z drugiej zas tylko cisnienie at- 
mosferyczne p a , wystqpuje zniesienie wptywu 
cisnienia atmosferycznego. Tak mozna skalo- 
wa t tylko czujniki cisnienia wzglqdnego. 

W czujnikach cisnienia bezwzgl^dnego jedna 
strona membrany znajduje si$ w podcisnieniu 
o wartosci bliskiej prozni lub w izolacji. 
Zaleznosd cisnienia atmosferycznego p a od 
wysokosci h nad poziomem morza wyraza 
si§ wzorem: 

Pa = Po e *P [-(q 0 9 h/ Po)] 

gdzie: 

q 0 - g^stosc powietrza w warunkach normal- 
nych w temperaturze 0°C (1 ,29 kg/m 3 ) i przy 
cisnieniu normalnym, 
p 0 = 1,01325 •10 5 N/m 2 . 

Jest to tzw. wzor barometryczny. Zmierzone ci- 
snienie barometryczne nalezy przeliczac tak, 
aby odpowiadato pomiarowi w temperaturze 
0°C, na poziomie morza i w szerokosci geo- 
graficznej 45°. 

Metody pomiaru 

Metody elektryczne pomiaru cisnienia opie- 
rajq siq na pomiarze skutkow odksztatceri me- 
chanicznych czujnika pod wptywem cisnienia 
-najcz^sciej zmian jego rezystancji. Jako ele- 
menty aktywne spotyka si$ tensometry rezy- 


stancyjne lub potprzewodnikowe oraz czujni- 
ki pojemnosciowe (kondensatory). Zaletq takich 
przetwornikow jest szybka reakcja na pobudze- 
nie i tatwosc przetwarzania wielkosci wyjscio- 
wej. Ponadto sq one znacznie bardziej czute. 
np. czutosc czujnikow potprzewodnikowych 
jest ok. 50 razy wi^ksza niz czujnikow metalo- 
wych. Rowniez pomijalne sq w nich zjawiska 
zm^czeniowe. Niektore czujniki cisnienia ma- 


jq charakterystyki przetwarzania doktadnie 
okreslone. co upraszcza i skraca kalibracj$. 
Spotyka si§ wiele rodzajow przetwornikow ci- 
snienia zarowno w postaci struktur sensorow, 
jak i przetwornikow w obudowach przemysto- 
wych ze standaryzowanymi interfejsami. Sq to 
przetworniki cisnienia bezwzgl$dnego lub 
wzgl^dnego (takze roznicowego) skalowane 
w roznych jednostkach (psi, mm Hg. bar, atm 





Rys. 1. Czujniki cisnienia: a - typowe obudowy. b - charakterystyka 
przetwarzania cisnienia na napi$cie 

p 0 : pocz^tkowa wartosc mierzonego cisnienia. p., -kohcowa wartosd mierzo- 
nego cisnienia. U b -U a -napi^cie niezrownowazenia. U c -U a -rozpi^tosc na- 
pi^cia wyjsciowego. U c -U b - zakres zmian napi^cia wyjsciowego 



Cisnienie 



Rys. 2. Charakterystyki przetwornikbw: a - nadcisnienia, b - podcisnienia i c - cisnienia absolutnego (p n 
wartoSd cisnienia znamionowego) 


PRZYPOMNIENIE 


CISNIENIE I JEGO JEDNOSTKI 


Cisnienie -gtownie gazow oraz cieczy - nale- 
zy do parametrow najcz^sciej mierzonych 
w przemysle, w szerokim zakresie zmian tej 
wielkosci. Cisnienie jest skalarnq wielkosciq 
fizycznq charakteryzujqcq sktadowe normal- 
ne (tzn. prostopadte do powierzchni) sit dziata- 
jqcych na powierzchnie ciata. Pomiary cisnie- 
nia dotyczq najcz^sciej roznicy cisnien, np. 
mi$dzy cisnieniem badanym i atmosferycznym 
oraz cisnien wzgl^dnych lub bezwzgl^dnych. 
Cisnienie mierzone wzgl^dem prozni absolut- 
nej nosi nazw$ cisnienia bezwzgl^dnego (ab- 
solutnego). 


W uktadzie SI jednostkq cisnienia jest paskal 

[Pal 

1 Pa = 1 N/m 2 = 1 kg/m • s 2 
W praktyce sq stosowane takze inne jednostki, 
spoza uktadu SI: 


□ atmosfera fizyczna (normalna) [atm] 

□ atmosfera techniczna [at] 

□ bar [bar] 

□ milimetr lub cal stupa wody [mm H 2 0] lub 
rt$ci [mm Hg] 

□ pound weight/square inch (psi) [lb./in. 2 ] 
funt/cal 2 ) 

□ tor [Tr] 

Wspotczynniki przeliczeniowe jednostek cisnienia 
sq nast^pujqce: 

1 atm = 101 325 Pa 
1 at = 1 .033 kG/cm 2 = 98 066,5 Pa 
1 bar = 1 0 5 Pa 
1 mm H 2 0 = 9,80665 Pa 
1 mm Hg = 133,322 Pa 
1 lb./in. 2 = 6896 Pa 
1 Tr= 133,322 Pa. 
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itd.), z mozliwosciq przeciqzen do 1000 %. 
Rowniez rozne mogq bye rodzaje sygnatow 
wyjsciowych z tych przetwornikow. np.: 

□ analogowe pr^dowe, np. od 4 do 20 mA. 

□ analogowe napi?ciowe o dowolnych za- 
kresach, 

□ analogowe z modulacj^ AM, FM lub innymi, 

□ cyfrowe szeregowe lub rownolegte (w tym 
interfejsy RS-232, RS-422. IEEE-488), 

□ progowe/alarmowe (przet^czajace po osi^- 
gni?ciu ustawionego poziomu). 

Przetworniki majq doktadnosc od 0,02 do 5%. 
Waznq ich wtasciwosci^ jest takze odpornosc 
na przyspieszenia i wibraeje mechaniczne. 
Wsrod dost?pnych produktow szeroki asor- 
tyment czujnikow cisnienia majq firmy AME- 
TEK - PMT Products. Cooper Instruments & 
Systems, Daytronic, DCT Instrument, Honey- 
well, Linear Technology. Motorola, PSI-Tro- 
nix, Sensortechnics. Scimarec, Sensotec. Sie- 
mens. Silicon Microstructures, Yokogawa Me- 
asurement Division. 

Zastosowanie 

Przetworniki cisnienia, w tym stosunkowo ta- 
nie czujniki potprzewodnikowe, znajdujq zasto- 
sowanie w: 

□ uktadach automatyki hydrauliki do nadzo- 
ru i sterowania transportem cieczy i gazow 
zarowno w procesach przemystowych, jak 
i w urzqdzeniach uzytku domowego (kontrola: 
cisnien, poziomow cieczy. gt?bokosci i wyso- 
kosci, przeptywow, zatykania si? filtrow, zawie- 
szenia pojazdow itd.), 

□ medycynie (pomiar cisnienia t?tniczego 
i ptynow ustrojowych), 

□ meteorologii (barometry). 
Potprzewodnikowymi czujnikami cisnienia moz- 
na mierzyc, w szerokim zakresie, cisnienie ab- 
solutne lub wzgl?dne (wtym roznicowe), w sro- 
dowisku gazow i cieczy (takze aktywnych 
chemicznie). 


Przegl^d wydawnictw 


Bill Gates 

BIZNES SZYBKI J@K MYSL 

Tytut oryginalny: Business & the Speed of 
Thought 

Wydawca: Proszynski i S-ka, Warszawa 1999 
Ttumaczyli: Bohdan Barytko i Izabela Zyg- 
munt-Fijatkowska 

436 stron tekstu podstawowego, dodatek 
i stowniczek 

Naktadem Wydawnictwa Proszynski i S-ka uka- 
zata si? kolejna ksiqzka napisana przez Billa Ga- 
tesa - wspotzatozyciela, prezesa rady nadzorezej 
i dyrektora generalnego firmy Microsoft, czotowe- 
go producenta oprogramowania systemowego 
do komputerow klasy PC. Autor, b?dqcy jed- 
nym z gtownych prorokow i tworcow Cyfrowej 
Ery. przedstawia ogromny wptyw post?pu w dzie- 
dzinie technik informatycznych na rozwoj gospo- 
darezy. 

Ksiqzka sktada si? z szesciu gtownych rozdzia- 
tow, dodatku i stowniezka. Gates wykazuje, ze 
przeptyw informaeji stanowi krwioobieg kazdej 
firmy, a Internet ma zasadniezy wptyw na prowa- 
dzenie biznesu. Post?p w technikach informatyez- 


Zakresy pomiarowe wynosz^ od 1 0 do 1 000 
kPa z mozliwosci^ wielokrotnych przeci^zen. 
Elementy czujnika - rezystory - pracujq naj- 
cz?sciej w uktadzie mostka. a wi?c zmiany 
sygnatu wyjsciowego s$ mate (rz?du miliwol- 
tow) i charakterystyka jest nieliniowa. W przy- 
padku potprzewodnikowych czujnikow cisnie- 
nia bardzo wazna jest kompensaeja tempera- 
tury, poniewaz wyst?puje wyrazny jej wptyw na 
poprawne dziatanie przetwornika. 

Na rys.1 przedstawiono typowe obudowy czuj- 
nikow potprzewodnikowych oraz przebieg za- 
leznosci napi?cia wyjsciowego od cisnienia. 
z zaznaezeniem napi?cia niezrownowazenia, 
ktore w tych czujnikach ma znaez^ war- 
tosc. Niektore czujniki maj^ wbudowane ele- 
menty kompensacyjne lub elementy mierzqce 
temperatur? struktury czujnika. wowczas uzyt- 
kownik wprowadza odpowiednia kompensacj? 
sygnatu wyjsciowego. 

S 3 spotykane trzy rodzaje potprzewodnikowych 
przetwornikow cisnienia: nadcisnienia, podci- 
snienia i cisnienia absolutnego (rys. 2 ). 

Czujniki cisnienia serii KPY 


Czujniki serii KPY (producent Siemens) to 
czujniki potprzewodnikowe, wykonywane 
w roznych obudowach i dla roznych zakresow 
cisnien. I tak czujniki KPY32 stuz^ do pomiarow 
cisnienia w zakresie do 6 kPa (0,06 bar), KPY33 
do 10 kPa (0.1 bar). KPY41/51 do 25 kPa (0,25 
bar), KPY 42/52/62; 43/53/63; 44/54/64; 
45/55/65; 46/56/66, 47/57/67; 

kolejno do 60; 1 60; 400; 1 000: 2500; 6000 kPa 
(0.6; 1,6; 4; 10; 25:60 bar), KPY 68 do 16 Mpa 
(160 bar) a KPY69 - do 40 MPa (400 bar). 
Czujniki te mog^ mierzyc cisnienie wzgl?dne 
(wersje R) i bezwzgl?dne (wersje A) w roznych 
osrodkach, takich jak powietrze, alkohole. ace- 
ton, insulina. woda (takze stona), oleje itp. 
Czujniki maj^ w strukturze element do pomia- 


BIZNES SZYBKI 
J@K MYSL 


BILL GATES 


€ 
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nych doprowadzi do powstania "cyfrowego syste- 
mu nerwowego”. Narz?dzia komputerowe prze- 
sytaj^ informaeje z wielkq szybkosciq. autor pisze 
"z pr?dkosci 3 swiatta". Jedynym ograniczeniem 
rozwoju stajq si? ludzie, a scislej ich mysli, ich 
zdolnosc reagowania na wydarzenia, nowe opra- 
cowania i wynalazki wykorzytywane w celu roz- 
woju przedsi?biorstw. Jest to kolejna, po "Drodze 


ru temperatury o rezystaneji 2000 12 w tempe- 
raturze 25 °C. Mozliwa jest kompensaeja wpty- 
wu temperatury podezas pomiarow cisnienia. 
Czujniki KPY majq indywidualne certyfikaty 
pomiarowe. dzi?ki temu mog^ bye wykorzys- 
tane w uktadach pomiarowych bez 
wczesniejszego wzorcowania. 

Czujnik KPY43A jest czujnikiem cisnienia 
bezwzgl?dnego. Charakteryzuje si? matq his- 
tereza cieplny i cisnieniowq. szybk^ 
odpowiedzi '3 na pobudzenie. dobr^ liniowos- 
ci^ i stabilnosci^ dtugoczasow^. Czujnik 
umieszczony jest w metalowej obudowie 
TO -8 z rurkq kapilarn^. Jego podstawowe 
parametry to: 

□ zakres cisnienia: od 0 do 1 60 kPa (1 .6 bar, 
1 .568 atm) 

□ maksymalne przekroczenie cisnienia 
znamionowego: 10 razy 

□ temperatura pracy: od -40 do +125°C 
(mozliwa kompensaeja) 

□ napi?cie zasilaj^ce: 12 V 

□ rezystaneja elementow mostka: od 4 do 
8 k !2 

□ ezutose: typowa 88 mV/MPa ( 8,8 mV/bar) 
(od 5.6 do 12, 5 mV/bar) 

□ rozpi?tosc napi?cia wyjsciowego: typowa 
70 mV (od 45 do 100 mV) 

□ napi?de niezrownowazenia: od -25 do +25 mV 

□ bt^d liniowosci: typowy ±0,15%, (maksy- 
malny ±0.35%) 

□ histereza:± 0 , 1 % 

□ wspotezynnik cieplny napi?cia wyjsciowego: 
typowy -0,16%/K (od -0,19%/K do -0,13%/K) 

□ wspotezynnik cieplny napi?cia niezrownowa- 
zenia: od -0.03%/K do +0,03%/K 

□ wspotezynnik cieplny rezystorow czujnika: 
+0,095%/K 

□ histereza cieplna napi?cia wyjsciowego: od 
-0,3%/K do +0,3%/K 

□ cena ok. 70 USD. ■ 

Mlrostaw Gieron 

ku przysztosci". ksiqzka wizjonerska, w ktorej au- 
tor przekonuje do Internetu. Jego powszechne 
uzywanie spowoduje uwolnienie pracownika od 
prozaicznych czynnosci zwiqzanych z dojazdami 
do pracy (praca na odlegtosc), zatatwianiem oso- 
bistym spraw w bankach i urz?dach oraz zakupa- 
mi. Wszystko to b?dzie mozna wykonac nie wy- 
chodzqc z domu, zaoszcz?dzaj3C wiele czasu, 
ktory mozna b?dzie poswi?cic na wypoczynek 
i rozrywk?. 

Ksi^zka "Biznes szybki jak mysl” jest dost?pna 
w 60 krajach, zostata przettumaezona na 25 j?- 
zykow. Pewne zastrzezenia moze budzib uzyeie 
w tytule ksiqzki znaku @ (at), zwanego popular- 
nie matp 3 , jako litery a. Nie wiadomo, czemu to 
miato stuzyc; moze nawi^zaniu do Internetu, ale 
w oryginale nie byto takich sztuczek. 

Polski wydawca nie ustrzegt si? wielu bt?dow wyni- 
kajqcych z niedoktadnego ttumaezenia niektorych 
zwrotow technicznych (stowniczek). Na przyktad. 
pasmo to wg wydawey ksi^zki nie szerokosc kana- 
tu telekomunikacyjnego, a Hose danych, jakq jest 
w stanie przesytac system komunikacyjny”, p?tla 
sprz?zenia zwrotnego to "system badajqcy reakcje 
klientow", a punkt przegi?cia krzywej jest nazywany 
.punktem przemiany '. Mozna byto ustrzec si? takich 
bt?d6w, gdyby tekst ttumaezenia byt, przed opubliko- 
waniem, przejrzany przez inzyniera elektronika. (cr) 
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CAD/CAM/GIS ’99 


J uz po raz siodmy w salach war- 
szawskiego Patacu Kultury 
i Nauki, w dniach 8-1 0 czerw- 
ca br M odbywaty si$ Mi^dzyna- 
rodowe Targi Zastosowan 
Informatyki w Gospodarce 
i CAD/C AM/GIS-99. Zorgani- 
zowane przez Stowarzyszenie 
Uzytkownikow Systemow Inzynierskich i Biu- 
ro Reklamy S.A. - Zarz^d Targow Warszaw- 
skich targi staty si$ miejscem prezentacji no- 
wych rozwiqzan sprz^tu i oprogramowania 
komputerowego, stanowiqcych podstawowe 
narz$dzia dla przemystu. Tegorocznq edycj$ 
targow rozszerzono o zastosowania GIS 
( Geographic Information Systems) - systemy 
informacji przestrzennej, t^cz^ce mapy tere- 
now z roznego rodzaju bazami danych zwiq- 
zanymi z przedstawianym terenem. 
Otwieraj^c wystaw$, pan Krzysztof Hubert ta- 
szkiewicz z Ministerstwa Skarbu Panstwa po- 
wiedziaf m.in.: "wejscie do Unii Europejskiej wy- 
maga unifikacji wielu procedur w naszej gospo- 
darce, a w tym naszych systemow informatycz- 
nych - na targach s$ prezentowane narz^dzia 
i firmy potrafiqce te narz^dzia stosowab”. 

Nie ulega wqtpliwosci, ze systemy informa- 
tyczne s$ niezb^dnym narz^dziem we wszy- 


stkich dziedzinach gospodarki. Wartosc obro- 
tow na polskim rynku CAD/CAM jest 5-krotnie 
mniejsza niz w RFN i jest porownywalna w licz- 
bach bezwzgl^dnych z rynkiem czeskim, co nie 
swiadczy dobrze o naszym zaawansowaniu 
w tej dziedzinie. Jednakze, dynamika wzrostu 
obrotow na rynku polskim si$ga 40-50% rocz- 
nie, a na rynku niemieckim wynosi ok. 20%. 
Na targach swq ofert§ prezentowato ponad 80 
firm z 5 krajow. Wi^kszosc wystawcow kiero- 
wata sw$ ofert§ do przemystu, budownictwa 
i architektury. Tylko dwie firmy miaty w swojej 
ofercie oprogramowanie przydatne do zasto- 
sowan w elektronice. Byty to: Evatronix z Gli- 
wic i 3D Pro z todzi. Evatronix jest dostawcq 
m.in. pakietow programowych dla elektroniki, 
takich jak Veribest i Protel, a 3D Pro ma w 
swojej ofercie m.in. program Pro Engineer 
wspotpracuj^cy w zakresie modelowania prze- 
strzennego ptytek drukowanych z opisywa- 
nym juz na naszych tamach programem Po- 
werPCB firmy PADS. 

Z programami dla elektronikow mozna byto za- 
poznac si§ w stoisku naszej Redakcji, gdzie na 
komputerze dostarczonym przez firm$ Vobis, 
byty prezentowane pakiety programowe: Ac- 
cel EDA, EDWin, Ivex, OrCAD, PADS i Protel. 
A na prezentacji firmowej zatytutowanej 


"CAD/CAM w elektronice”, zorganizowanej 
wspolnie z przedstawicielami firm - dystrybu- 
torow wymienionych pakietow programowych, 
kilkadziesiqt osob mogto zapoznac si$ z wy- 
mienionymi pakietami i zabrac gtos w zywej 
dyskusji, jak wywiqzata si§ po wystqpieniach 
prelegentow. 

Jednym z najwi^kszych wydarzeh byto wr$cze- 
nie Grand Prix’99 i innych nagrod targowych. 
Rada Programowa Targow przyznata nast^pu- 
j^ce nagrody: 

□ Grand Prix - Okr^gowemu Przedsi^bior- 
stwu Geodezyjnemu w Elblqgu za opracowa- 
ne systemy numeryczne do obstugi Osrod- 
kow Dokumentacji Geodezyjnej i Kartogra- 
ficznej, 

□ Wyroznienie - firmie Robobat za program 
Robot 97. 

Stowarzyszenie Uzytkownikow Systemow In- 
zynierskich (SUSI) przyznato wydawnictwu 
"Helion" nagrody za propagowanie wiedzy 
w zakresie CAD/CAM/GIS, a Redakcja mie- 
si^cznika ’’CADCAM Forum” przyznata todzkiej 
firmie Aplikom 2001 nagrody za promocj§ 
technik informatycznych. 

Wyrazamy podziqkowanie Panu Darkowi 
Chodkiewiczowi z firmy Vobis Microcomputer 
z Warszawy (Grzybowska 39) za wyposazenie 
naszego stoiska targowego w sprzqt kompu- 
terowy. ■ 


Cezary Rudnicki 



Uktady scalar; 

Detektory i stabilizaitory 
Pamieci. NV RAM, £EPf^W§^ 

Zegary RTC 
Drivery LCD i TP : 
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Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery i cz^sci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 


CompArt 


International 


Drukarki termiczne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka. 
liniowa drukarka termiczna przeznaczona 
do urz^dzeh przenosnych. Szeroko66 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych. 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 
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Dla tych, ktorzy 
po prasowaniu lubiq 
zostawic wtqczone 
zelazko 

ytqcznik (rys.) 
jest konstruk- 
cjq nieskom- 
plikowanq. 
Sktada si$ on 
z generatora 
start-stop 
(bramka B1), 
dwoch licznikdw BCD, inwertera z sygnalizato- 
rem akustycznym oraz stopnia wykonawczego. 
Generator start-stop generuje faz$ prostokqt- 
nq o okresie ok. 60 s. Stan generacji jest okre- 
slony przez poziom logiczny na k.2 bramki 
B1 . Gdy jest wysoki H -trwa generacja; gdy 
jest to stan niski L - generator nie pracuje. 
Impulsy wyjsciowe generatora (k.3 B1 ) sq do- 
prowadzane do k.1 uktadu CD 401 02 (dwu- 
dekadowy rewersyjny licznik BCD; GEMI 
produkowato go jako MCY 741 02N i w takiej 
wersji bywa dost^pny). Oba liczniki zliczajq 
do tytu, od stanow poczqtkowych do zera. 

Do ustawiania stanow poczqtkowych stuzq 
wejscia programowe l 0 do l 7 , wpisanie stanu 
jest mozliwe przy stanie L na k.9 uktadu US2. 
Przy programowaniu trzeba pami^tac, ze wej- 
scia l 0 do l 3 to jednostki, a l 4 do l 7 to dziesiqt- 
ki. Programowanie polega na dotqczaniu prze- 
wodami odpowiednich wejsc (l 0 do l 7 ) do plu- 
sa zasilania, czyli stanu H, lub do minusa za- 
silania, czyli stanu L. Przyporzqdkowanie wag 
do odpowiednich wejsc programowych jest 
nast$pujqce: 

Dziesiqtki Jednostki 

*7 *6 *5 U *3 *2 *1 *0 

8 4 2 1 8 4 2 1 

Oto przyktadowe ustawienie podziatu 


*6 *5 U *3 

L L L L 

L L L L 
L L H L 


'2 

L 

H 

L 


Minut 


H 

L 


L L L H 

L L H L 


L L 0 

H H 7 

L H 11 

L L 44 

L H 89 


WYL^CZNIK CZASOWY DO ZELAZKA 


Kiedy oba liczniki wyzerujq si$ (LL), na k.1 4 
uktadu US2 pojawi si$ stan niski L, ktory po do- 


prowadzeniu do k.2 bramki B1 zatrzy- 
ma generator. Jednoczesnie z zatrzy- 
maniem generatora nast^puje bloka- 
da tranzystorow T2 i T3. sterujqcych 
przekaznik Pk. Przekaznik puszcza, 
odtqczajqc zasilanie zelazka. Stan ni- 
ski z k.2 bramki B1 jest doprowadza- 
ny rowniez do potqczonych razem 
wejsc bramki B2 i po zanegowaniu 
wysterowuje -juz jako stan H -tran- 
zystor T 1 obciqzony brz^czykiem V 1 . 

Brz^czyk wtqcza si$, informujqc o wy- 
tqczeniu zasilania zelazka. 

Aby zelazko zasilic ponownie, nalezy 
nacisnqc przycisk P. Kondensator C2 
roztadowuje si§, na k.9 uktadu pojaw- 
ia si$ stan niski L. Powoduje to wpisa- 
nie do wewn^trznych licznikow ukta- 
du US2 stanow zaprogramowanych 
na wejsciach l 0 do l 7 oraz zmian$ 
stanu k.1 4 z L na H. Nast^puje odblo- 
kowanie generatora tali prostokqtnej 
i tranzystorow sterujqcych przekaznik; 
przekaznik wtqcza zasilanie zelazka. 

Stan H zanegowany przez bramk§ 

B2 blokuje tranzystor T1, sygnat 
dzwi^kowy zanika, proces odliczania 
czasu rozpoczyna si$ na nowo. 

W urzqdzeniu modelowym, przy 
wartosciach R1-C1 jak na rysunku i podziale 
przez 7, uzyskano czas wytqczenia zasilania 
zelazka po ok. 6*7 minutach. 

Elementem wykonawczym jest przekaznik 
RM-81P 5 V=, 250 V-/16 A (Relpol), umozli- 
wiajqcy sterowanie znacznymi mocami, jed- 
nak pod warunkiem zastosowania odpo- 
wiednio grubych przewodow doprowadzajq- 
cych zasilanie do odbiornika. 

Urzqdzenie mozna tez zastosowac, np. do 
sterowania grzejnika, kiedy istnieje obawa ze 
mozemy zasnqc pozostawiajqc "stoneczko” 
wtqczone na noc i obudzic si$ przy pozarze. 
Uktad jest zasilany napi^ciem stabilizowanym 
+5 V. Do budowy zasilacza uzyto transforma- 
tora TS2/16. Brz^czyk zakupiono w firmie 
Unipol (Wyszkow). Poniewaz nie znatem jego 
parametrow, do ograniczenia prqdu "profilak- 
tycznie” zastosowatem rezystor R4 - 82 Q 
wtqczony w kolektorze tranzystora T 1 . 
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Odbformk 


Uktad zmontowatem na kawatku ptytki uni- 
wersalnej bez wiercenia otworow, catosc wraz 
z zasilaczem umiescitem w obudowie KM 
48N. Przycisk P to zwykty mikrowytqcznik. 

A oto technika postugiwania si§ wytqcznikiem. 
Do gniazda wyjsciowego wytqcznika wtqczyc 
zelazko lub inny odbiornik, sznur zasilajqcy 
wytqcznika wtozyc do gniazdka sieciowego. Po 
przycisni^ciu przycisku P na ok. 1 s, rozpoczy- 
na si§ odliczanie czasu. Po wyzerowaniu si§ 
licznikow zasilanie odbiornika wytqcza si§, co 
jestsygnalizowane ciqgtym dzwi^kiem. W celu 
ponownego wtqczenia zasilania nalezy znow 
nacisnqc przycisk P. Jesli przy pierwszym 
wtqczeniu zapomnimy przycisk P nacisnqc, 
to w najgorszym przypadku odlqczenie napi§- 
cia od zelazka nastqpi po 99 okresach 
generatora taktujqcego. ■ 

Jacek Rewers 


Drodzy Czytelnicy 

Kontynuujemy naszq comiesi^cznq ankietq, 
ktorej celem jest dostosowywanie tresci 
’’Radioelektronika” do Waszych zyczen 
i oczekiwan. Zwracamy siq z prosbq o wybranie 
najbardziej, Waszym zdaniem, interesujqcych 
artykutow w tym numerze, zaznaczenie ich w naszej 
ankiecie i przystanie jej pod adresem Redakcji. 
Wyniki ankiety b$dq dla nas cennq pomocq w 
redagowaniu pisma. 

Wsrod wszystkich uczestnikow ankiety rozlosujemy 
nagrody - 5 radioodbiornikow przenosnych. 

Termin nadsytania ankiet-25 sierpnia 1999. 

Listq nagrodzonych opublikujemy w nr 10/99. 


ANKIETA REDAGUJ WRAZ Z NAMI 8/99 

Nastqpujqce artykuiy z nr 8/99 uwazam za najbardziej interesujqce: 


Z kraju i ze swiata □ 

O bateriach nowych i jeszcze nie odkrytych (1) □ 

Baterie alkaliczne Panasonic - Power to the max □ 

Pomiary pol elektromagnetycznych (2) □ 

Krotkofalowa aktywna antena p^tlowa □ 

Przetwornica napi^cia -tadowarka akumulatorow (2) □ 

Czterowejsciowy stereofoniczny przedwzmacniacz m.cz □ 

PowerPreview pakiet dla elektronikow □ 

Potprzewodnikowe czujniki cisninia (1) □ 

CAD/CAM/GIS99 □ 



CZYTELNIKOW 


PARE; UWAG O ZABEZPIECZENIACH 
PRZECIWKRADZIEZOWYCH, 
AKUMULATORACH I TESTERZE DZOJSTIKOW 

Lektura ubiegtorocznego numeru majowego "ReAV" nasun^ta mi kilka 
uwag. 

Rosnqca (wg statystyk) liczba kradziezy samochodow wskazuje na 
niezbyt duzq skutecznosc stosowanych zabezpieczeh -i fabrycznych, 
i konstruowanych amatorsko. Co do tych ostatnich, trudno si$ temu dzi- 
wid, jesli blizej przyjrzec si$ zabezpieczeniom proponowanym przez ich 
Autorow rowniez na tamach "ReAV". 

Spojrzmy na konstrukcjs z nr 5/1998 ”ReAV" *). Na przetamanie tego 
rodzaju zabezpieczenia "zawodowiec" potrzebuje kilkadziesqt sekund, 
a potrzebny do tego zestaw narz^dzi i akcesoriow sktada si§ ze scy- 
zoryka, zarowki i odcinka przewodu. Jedynq zastug^ takiego zabez- 
pieczenia jest wi^kszy komfort psychiczny jego posiadacza, czego 
moze nawet nie byd swiadomy. 

Oto dlaczego zabezpieczenie powinno bye jednak nieco bardziej wyra- 
chowane. Zamiast robid tatwe do wykrycia przerwy i zwarcia w obwodzie, 
nalezatoby w odpowiednim miejscu (rys.) wtqczyd 1 5 V diod$ Zenera 
(duzej mocy - red.) i kondensator elektrolityezny (np. 100 j.iF/25 V). 
Wykrycie takiego zabezpieczenia b^dzie znaeznie trudniejsze. 

I tu jeszcze jedna uwaga. Opisane przez p. Tadeusza Kuleja zabez- 
pieczenie samochodu moze bye przyezyn^ pozaru! Z pewnosci^ nie jest 
to swiadomy zamiar Autora, ale skutek niezbyt doktadnego rozpozna- 
nia instalacji elektryeznej Fiata 126 Bis. Podobnie jak w pozostatych, 
nowszyeh rozwi^zaniach Fiata 126 z zaptonem stykowym, napi^cie zasi- 
lajqce cewk$ zaptonowq nie jest do niej doprowadzane bezposrednio, 
lecz przez przewod oporowy. Tak wi§c, do masy przez styki przekazni- 
ka zwierany byt koniec tego przewodu, a nie koniec cewki zaptonowej. 
Gdyby ztodziej doprowadzit zasilanie do cewki oddzielnym przewo- 
dem (a tego obawia si$ Autor), nic by mu nie przeszkodzito w uru- 


*) Tadeusz Kulej: Zabezpieczenie przeciwkradziezowe do Fiata 126 Bis) "ReAV" nr 5/1998 
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chomieniu silnika. ale znaezna moc wydzielana wtedy w przewodzie 
oporowym (ok. 100 W) mogtaby doprowadzic do pozaru. 

Przy okazji chciatbym podzielic si§ doswiadezeniami z eksploatacji aku- 
mulatorow. Przeci^tny okres eksploatacji wynosi wg literatury ok. 3 lat. 
Niektorzy znani kierowey (np. Sobiestaw Zasada) twierdzq, ze prawidtowo 
eksploatowany akumulator powinien wystarezyd nawet na 5 sezonow. 
Tymczasem moj akumulatorow samochodowy wchodzi juz w 7. rok 
eksploatacji i ma nadal prawie petnq pojemnosc. Stato si$ to mozliwe dzi$- 
ki znaeznej elektronizaeji mojego Fiata 126 Bis, a w szczegolnosci zas- 
tosowaniu elektronieznego wyt^eznika rozrusznika. usprawnienia tranzys- 
torowego uktadu zaptonowego oraz okresowego podtadowywania aku- 
mulatora prostownikiem do prawidtowego tadowania akumulatorow 
(wszystkie te urz^dzenia opublikowatem w 'ReAV"). Zdaje sobie jednak 
sprawe. ze przedtuzenie zywotnosci akumulatora, korzystne dla 
uzytkownikow, moze bye zagrozeniem dla interesow producentow, wi$c 
mozna si§ tu spodziewac roznego rodzaju przeciwdziatan. Warto nam 
jednak bardziej preferowac interesy konsumenta -wszak pozniejsza o 
3 lata wymiana akumulatora to praktyeznie darmowa, dwuletnia prenu- 
merata "ReAV ”... 

Opublikowany takze w nr 5/1998 "ReAV" tester dzojstikow jest w pew- 
nych przypadkach zb$dny - chocby przy wspotpracy dzojstika z kom- 
puterem Atari 800XE. Instrukcje obstugi tego komputera podajq dose pro- 
ste i skuteezne programy. za pomocq ktorych mozna sprawdzic dziata- 
nie nie tylko dzojstika. ■ 

Jacek Warda 


MICRO CHIP ELEKTRONIC ’ 


SPECJALISTYCZNA CHEMIA 
DLA ELEKTRONIKI® 



Polecamy Paristwu produkty sprawdzone 
jak i nowosci wprowadzane na rynek. 
Gwarantujemy najwyzsz<| jakosc i najnizsz^cem 


Zobacz http://www.bc.com.pl/~micro-chip 

— lub tel. (032) i 5 1 4 727 


MICRO CHIP ELEKTRONIC® 

ul. Kochanowskiego 9. 40-035 Kalowice 

micro-chip@bc.com.pl 


Poszukujemy 

dystrybutorbw i eksporterbw 


Wyt^cznik czasowy do zelazka . 




Nagrody w ankiecie 

REDAGUJ WRAZ Z NAMI 6/99 


Dzi^kujemy za liezny udzial w ankiecie. Wasze opinie pomog^ nam 
w ustalaniu tematyki dalszych numerow "Radioelektronika". W wyniku lo- 
sowania nastspuj^cy uczestnicy ankiety otrzymuj^ nagrody -przenosne 
radioodbiorniki: 

Adam Jankowski - Zabrze, Arkadiusz Rumiriski - Lubicz, 
Zbigniew Zapior - Kamieh Pomorski. Slawomir Jarosz - Mielec, 
Jan Bugdot - Rybnik. 


Nagrody wysytamy poczlq. 


□ lmi$ i nazwisko 


Par$ uwa 9 0 zabezpieczeniach przeciwkradziezowych □ ^reg 

Odtwarzacze ptyt kompaktowych □ 


Stereofoniczne magnetowidy firmy Thomson 

Furioso -mikrus ktory budzi respekt 

Jak w kinie 

Kolejny bumbox Philipsa AZ 201 0 

Cyfrowa kamera GR-DVL9500 


□ 

^ Wiek: lat 

Wyksztatcenie: 

□ podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 
n Czy jest Pan(i)prenumeratorem ReAV? 

tak □ nie □ 

□ Propozycja tematu, ktory nalezatoby omowic w "ReAV". 


Zestaw gtosnikowy do montazu (1 ) 


□ 


I 


i 




ROOZINA ZA SILA CZY 


LA BORA TOR YJNYCH 

WYSOKA JAKOSC ! 
DOBRA CENA ! 
NAJWIEKSZY WYB6R ! 


f LATA \ 
GWARANCJI 


NAJTAFlSZY ZASILACZ Z ROOZINY AFX JUZ OO 150 PLN+VAT 


AFX 0306 BL 

1= 0 - 3.5 /5A 

U= 0 - 18/36V 

AFX 5510 A 

1= 0 - 10A 

U= 0 - 30V 

AFX 1502 C 

1= 2 A 

U= 0 - 15V 

AFX 5920 AC 

1= 0 - 20A 

U= 0 - 30V 

AFX 2930 SB 

1= 0 - 30V 

U= 0 - 3A 

AFX 5305 A 

1= 0 - 5A 

U= 0 - 50V 

AFX 3333 C 

1= 2 x (0 -3)A 

U= 2 x (0 -30 V) 

AFX 9660 SB 

1= 2 x (0 -3)A 

U= 2 x (0-30 V) -5V 


ZAMdW BEZPLATNY CATALOG I CENNIK ZASILACZY 





Anemometr. Wslcazania w: km/h, m/s, 

skali Beaufort’a 

Proclukt europejski 
p Dobra CENA © 


Swiatlomierz. 

3 zakresy pomiarowe: 

0 -r 2000 -19990 ~ 50000 Lux 

Dobra CENA © 


Zakresy: 

2~ 100 km/h 

0-r 1 1 Beaufort’a 

0,14-29 m/s 


nnnnn 
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Wykry>vacz metali VLF 3000D 

-rozpoznaje mctale ferro- np. zelazo 
i nieferromagnetyczne np. zloto,ilp. 
Ma dyskryrninatori filtry czulosci. 
-sonda 0 200 mm. 


Tachometr optyczny, 

Zakres pomiarowy : 

5 -r 99999 obr / min 

CENA 280 PLN 


Stacja lutownicza SS-D80W 

- regulowana temperatura 150-450 °C, 
« - zasilanie grzatki 24 V 


moc 80 W 


zapasowe grotv 


vvy£wietlacz LCD tolerancja 5%. 


CENA © 


Zasilacze Laboratoryjne Staionapieciowe 13,8V 

A y " 


3/5 A, 6/8 A, 10/ m A, 20/22 A, 30/32 A 


Lnmpn warszlatowo -blurowa LTS 122 
Swiadn halogenowe 1(H) W wokril xoc/ewki (3 ISO mm, 
.1 krntnc powifkszenic. r.tmi? rotxx-zc l in 15. 

CENA 266 PLN +VAT 




irodo 


Mala lutownica z gazem 

iro<Jo 

SOlDtfiPffO 70 

PRO-70W to: moc regulowana do 70 W, 

temperatura grota od 250“ do 400°C , temperatura palnika do 1300°C, 
zbiornik gazu 25 ml (1,5-2. godz.) f zapton iskrowy. 

W zestawie: koncowka gorqcego powietrza , koncowka palnika , gorqcy tidi. 




SBH Elektronik s.c. 

03-450 Warszawa ul. Ratuszowa 11 tel. /fax 22 619-33-72 tel. 22 619-22-41 w 157 






wrazema wzrokowe 


C ALA PRZYJEMNOSC PO TWOJEJ STRONIE 


Samsung prezentuje nowq rodzin^ telcwizorow Nitron. 

Siosowanc do lej pory jedynie w telewizorach o d uiej przekc|tnej 
dzialo elektronowe (Pro-Gun) zosiato wykorzystane w klasie 
telowizorow popularnych - 14", 20", 21". Cylinder riziala 
Pro-Gun redukuje eleki Flash znacznie poprawiajqc separanj$ 
kolordw RGB. Dzi?ki temu ohraz w telewizorach Huron 
dnskonale odwzorowuje kolory i jest znacznie bardziej ostry. 


Kineskop najnowszej generacji Ultra Super-Flat. 
Unikalny system wyostrzania obrazu Pro-Gun. 
Rewolucyjny system dzwi^kowy Super Horn Speaker. 



dzialo elekuonnwK trailycyjne 



d/ialo Blektroiiuwe Pro-Gun 


Jezeli dodae do tego ultra ptaski . absolutnie czarny kineskop 
oraz doskonale emulujgcy instrumenty muzyczne system 
glosnikow Super Horn, to smialo mozna powiedziec, ze juz c a I a 
przyjemnosc jest po stronie oglrjdajgcego. 

Samsung. W dobrych sklepach RTV. 




ELECTRONICS 


SAMSUNG ELECTRONICS Polska Sp. z o.o. Ochota Office Park, Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
tel. (22) 608 44 00, fax (22) 608 44 01, www.samsung.com.pl 






VISATON POLSKA 

W Gdynii powstato przedstawicielstwo nie- 
mieckiej firmy Visaton - producenta gtosni- 
kow i akcesoriow audio. Firma ma 30-letnie do- 
swiadczenie w dziedzinie akustyki i technik 
nagtasniania oraz wiodqc^ pozycj§ na rynku 
niemieckim. Jej laboratorium pomiarowe jest 
wyposazone w jednq z najwi^kszych na swie- 
cie komor dzwi^kochtonnych. Oferta wyro- 
bow firmy Visaton jest bardzo szeroka, od 
podzespotow do budowy koiumny gtosnikowej 
do catych systemow nagtosnieniowych sal 
koncertowych. S 3 w niej zestawy do samo- 
dzielnego montazu zawierajqce wszystkie ele- 
menty oprocz obudowy, ktorq trzeba samemu 
wykonab w oparciu o zatqczone rysunki kon- 
strukcyjne. Bogata jest tez oferta gotowych 
zestawow gtobnikowych, od tanich kolumn do 
high end oraz rozmaite konfiguracje do kina do- 



mm 


mowego. Na polskim rynku firma zamierza 
sprzedawac takze gtosniki samochodowe i do 
zastosowah przemystowych. Szczegolne wy- 
magania musz 3 spetniab gtosniki montowane 
na statkach, odporne na wilgob i s 6 l. Jedn^ 
z ciekawszych trbjdroznych konstrukcji gto- 
snikowych jest Monitor 890 MKII (rys.) - stu- 
dyjna kolumna 0 mocy 600 W! wysoko ocenio- 
na przez niemieckie czasopisma Stereoplay 
I Stereo. Spetnia ona wymagania audiofili 
i estradowe. Konstrukcja koiumny to pot^cze- 
nie obudowy bas-sreflex (1801) zawierajqcej 
dwa gtosniki niskotonowe, z obudowq tubow^ 
dla gtosnika sredniotonowego. Gtosnik wyso- 
kotonowy zamocowano na tubie. Zwrotnica 
daje bardzo ptaski przebieg impedancji w funk- 
cji cz^stotliwosci. Parametry koiumny: moc 
znamionowa 600 W, pasmo przenoszenia 
30+35 000 Hz, efektywnosb 94 dB. 

P.J. 




ANALOGOWE KAMERY 
FIRMY CANON 

Firma Canon rozszerzyta swojq ofert$ ka- 
mer analogowych 0 cztery modele UC-V30Hi 
(rys.) i UC-V 20 Hi standardu Hi 8 oraz UC-V300 
i UC-V200 standardu 8 mm. 

Kamery wyposazono w obiektyw 0 optycznej 
22 -krotnej zmianie ogniskowej i powi^ksze- 
niu elektronicznym do 440 razy. Nad jakosciq 
obrazu czuwa system DSP cyfrowej obrbbki 
sygnatu wizyjnego pochodzqcego z przetwor- 
nika CCD. Ekrany LCD 0 przekqtnej 2,5 cala 
lub 3 cale (UC-V30Hi) majq automatycznq re- 
gulars jasnosci i podswietlenia obrazu w za- 
leznosci od zmian oswietlenia zewn^trznego. 
Ramka flexizone umozliwia wybor obiektow 
w kadrze, aby ustawib precyzyjnie ich ostrosb, 


a takze dobor parametrbw ekspozycji do aktu- 
alnego potozenia ramki. Jedynie model UC- 
V200 nie ma optycznego stabilizatora obrazu. 
Stabilizator optyczny skutecznie redukuje drga- 
nia obrazu w catym zakresie zmian ognisko- 
wej, co jest trudne do osiqgni^cia przy stabili- 
zacji elektronicznej. Akumulator moze bye ta- 
dowany bezposrednio w kamerze, co umozli- 
wia zastosowanie mniejszego zasilaeza. Wszy- 
stkie kamery majq funkcje montazowe do wy- 
bierania sekweneji z oryginalnego nagrania 
i skopiowania w wybranym porz^dku na ma- 
gnetowid. Kamery S 3 wyposazone w progra- 
my automatyeznej ekspozycji Portret, Snieg 
i Stance, Oswietlenie punktowe, Sport i efek- 
ty cyfrowe: Negatyw-pozytyw, Lustro, Mozai- 
ka, Sepia, Solaryzacja, zmian? formatu na 
16:9. P.J. 



NOWA FIRMA 
W BRANZY MEDIOW 
SAMOCHODOWYCH 

Znany niemiec- 
ki koncern Man- 
nesmann VDO, 
zajmuj^cy si? te- 
lekomunikacjq 
oraz technikq 
samochodowq , 
powotat nowq fir- 
ms -VDO Day- 
ton. VDO Day- 
ton b?dzie pro- 
dukowac urz^dzenia nawigaeji samochodowej , tele- 
komunikacyjne oraz wysokiej klasy sprz?tu Car Au- 
dioA/ideo (fot). Wi?cej informaeji 0 nowej firmie b?dzie 
udostspnionych podezas Mi^dzynarodowej Wystawy 
Radiowej, ktora odb?dzie si? na przetomie sierpnia 
i wrzesnia w Berlinie. Powstanie nowej firmy wi^ze si? 
ze sprzedaz^ w styezniu 1 998 r. grupy Philips Car Sy- 
stems firmie Mannesmann VDO. Nowa organizaeja 
funkejonowata dotychczas na rynku z podwojn^ na- 
zwq Philips Car Systems Mannesmann VDO. 


J.S. 



NOWA RODZINA ODTWARZACZY DVD 
FIRMY SONY 

Firma Sony rozpocz^ta sprzedaz czterech odtwarzaczy DVD: DVP-S7700 (rys.) 
(4999 zt), DVP-S725 (3499 zt), DVP-S525 (2999 zt), DVP-S325 (2499 zt). Wspolnymi 
cechami modeli S 3 : mechanizm Precision Drive, uktad sledzqcy sciezki z wi?ksz 3 do- 
ktadnosci^ oraz skracajqcy czas dost?pu do wybranego miejsca. Znaczn^ popraw? ptyn- 
nosci odtwarzania obrazu przy szybkim przewijaniu z podglqdem i zwolnionym odtwa- 
rzaniu zapewnia technika Advanced Smooth Scan. Modele DVP-S525 i DVP-S725D ma- 
j 3 wbudowane dekodery Dolby Digital i MPEG2 co umozliwia bezposrednie dotqcze- 
nie do wzmacniacza (z wejsciami 5.1 ). S 3 takze wyjscia umozliwiajqce dot^czenie de- 
koderow systemu DTS (Digital Theater System ) i analogowego dzwi?ku dookolnego 
Dolby Pro Logic. 

Przy braku zestawu gtosnikowego 
mozna skorzystab z funkcji Virtual 
Enhanced Surround 3 odtwarzania 
dzwi?ku dookolnego za pomocq 
dwoch gtosnikow. Wrazenia zosta- 
nq wzmocnione, gdy zostanie dotq- 
czony subwoofer. Magiczna tablicz- 
ka Magic Pad to nowe grafiezne me- 
nu ekranowe utatwiajqce obstug? 
odtwarzacza oraz szybkie dostoso- 
wanie do swoich potrzeb. Wi$cej in- 
formaeji 0 rbznicach mi$dzy poszcze- 
golnymi modelami - w nast^pnym 
numerze. P.J. 
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ODTWARZACZE 
PLYT KOMPAKTOWYCH 


P roducenci odtwarzaczy 
ptyt kompaktowych 
upierajq si$, ze jakosc 
dzwi^ku jest dobra, mi- 
mo to jednak ciqgle pra- 
cuj 3 nad udoskonale- 
niami. Dziatania ich idq 
w dwoch kierunkach. 
Pierwszy polega na udoskonalaniu techniki 
przetwarzania sygnatu cyfrowego w analo- 
gowy, drugi zas na wprowadzaniu nowych 
rozwiqzan w konstrukcji urzqdzen elektrome- 
chanicznych odtwarzacza, w tym takze obu- 
dowy, w ktorej centralne umieszczenie nap$- 
du ptyty stato si$ juz standardem. 

Trzeba przyznac, ze dokonuje si$ tu staty 
post^p. Jeszcze do niedawna gtowne inno- 
wacje dotyczyty samego przetwornika cyfro- 
wego-analogowego oraz filtru cyfrowego. 


Chociaz odtwarzacz 
ptyt kompaktowych 
osiqgnqt juz wiek 
dojrzaty (ptyt^ CD 
wprowadzono na 
rynek w 1982 roku), to 
jakosc odtwarzanego 
przez niego dzwi^ku 
pozostawia jeszcze 
wiele do zyczenia. 
Niedoscigtym 
wzorcem pozostaje 
nadal ’’czarna” ptyta 
analogowa. 
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Rys. 1. Odtwarzacz Sony CDP-XA50ES - odtwarzacz roku 1997-1998 


Obecnie zastosowano mikroprocesory do 
obrobki sygnatu cyfrowego przed przetwo- 
rzeniem w sygnat analogowy. 

Przy wytwarzaniu ptyty kompaktowej stosu- 
je si$ cyfrowe sygnaty o dtugosci 16 bit, 
dzi^ki czemu przy zapisie cz^stotliwosc nie 
przekracza 20 kHz, jednak uzyskane rozni- 
ce w poziomie sygnatow nie S 3 tak subtel- 
ne jak w sygnale oryginalnym. Odtwarzany 
sygnat analogowy jest dodatkowo zaktoco- 
ny przez szumy, tzw. kwantyzacji (przetwa- 
rzania a/c) i nabiera charakterystycznej 
szorstkosci. Dzwi^k z ptyty kompaktowej 
jest pozbawiony w znacznym stopniu, wy- 
st^puj^cych w naturze, sygnatow harmo- 
nicznych (o cz^stotliwosciach do 50 kHz 
i o malej^cym wraz z cz^stotliwosci^ pozio- 
mie), ktore choc nie S 3 odbierane przez 
ucho, sq jednak odbierane przez cztowieka 
innymi drogami. Ograniczenia dotyczq tez 


zakresu dynamiki. Wystarczy powiedziec, ze 
przy cz^stotliwosci 1 kHz, parametrten dla 
ucha wynosi 1 20 dB. Wszystko to powodu- 
je, ze dzwi^k z ptyty kompaktowej rozni si$ 
znacznie od oryginalnego i jest odbierany ja- 
ko nienaturalny. 

Najlepszym sposobem na uzyskanie po- 


prawy odtwarzania dzwi$ku bytoby zwi§k- 
szenie liczby bitow w formacie danych cyfro- 
wych. T$ drog§ wybrano przy opracowy- 
waniu techniki DVD. 

Techniki przetwarzania 
sygnatow audio 

Choc obecnie wiele studiow nagraniowych 
dysponuje juz technikq 20 -bitow 3 , to ptyty S 3 
nadal zapisywane w formacie 16-bitowym. 
Dopiero niedawno zacz^ty pojawiac si§ pty- 
ty nagrane w formacie 20-bitowym. Nie cze- 
kaj 3 C na post$py w wytwarzaniu ptyt, bar- 
dziej ambitni producenci odtwarzaczy stara- 
j 3 si$ przeksztatcic 1 6-bitowe sygnaty zapi- 
sane na ptycie w sygnaty 20 -bitowe. Firma 
Yamaha wykorzystuje blizej niezdefiniowa- 
n 3 technik^ PRO-BIT ( Precise Reproduction 
of Original Bits). Rownie mato na ten te- 
mat ujawnia Pioneer. Jego technika Hi-bit 
Legato Link Conversion S (zastosowana 
w petni tylko w jednym, "szczytowym" odtwa- 
rzaniu PD-S06, byta juz przedstawiana 
szczegotowo w prasie technicznej), polega 
na dorabianiu "brakuj 3 cych" bitow przez 
matematyczn 3 obrobk$ zapisanych na pty- 
cie sygnatow cyfrowych, a nast^pnie prze- 
tworzeniu uzyskanych w ten sposob sy- 
gnatow 24-bitowych (!) na sygnaty analogo- 
we. Oczywiscie przed przetworzeniem sy- 
gnat jest doktadnie filtrowany i odpowie- 
dnio ksztattowany. A wszystko to odbywa si$ 
w jednym matym uktadzie scalonym o bar- 
dzo duzej skali integracji. 

O tym jak bardzo komplikuj 3 si$ uktady od- 
twarzania i przetwarzania sygnatow z ptyt 
kompaktowych swiadczy system 24-bit fine 
D.R.I.V.E stosowany przez firm$ Kenwo- 
od, umozliwiaj 3 cy, wedtug producenta uzy- 



Rys. 2. Odtwarzacz Kenwood DP-7090 
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Odtwarzacze ptyt kompaktowych 


Producers 

Model 

Cena 

del. 

w 

w 

Typ 

pnetwomika 

c/a 

Ucrba 

bitOw 

pnet- 

womika 

Proce- 

SOT 

dekodu- 

«cy 

Uczba 

txtow 

Altai 

cyfrowego 

Krot- 

noiZ 

nadprob- 

kowana 

Bezpoiredr* 
dostep: 
kJawiatura/ 
zdalne ster. 

Progra- 

mowanie 

kezba 

utworow 

Kaiendar? 

muzyezny 

liczba 

utwonSw 

Uczba 

tiytxjw 

powta- 

rzanla 

Lkz- 

ba 

trybdw 

edycj 

Peak/ 

index 

search 

Zdal- 

ne 

stero- 

wanie 

Zdaina 

regu- 

lac>a 

pozlomu 

Regiiacja 

pozlomu 

wyjkla 

shichawek 

Wyjiae 

cyfrowe 

optyezne 

/Voncentr. 

Stosunek 
sygnatu 
do szianu 
CdB] 

Zakres 

dyna- 

mki 

[dB] 

Sepa- 

rate 

kanalow 

[d8] 

Zniek- 

sztai- 

cenia 

[%] 

Me- 

sa 

(kfll 

Luxman 

D-10 

29990 

Tower 

20 

HDCD 


. 

-/10 

. 

20 




♦ 

. 

4 

4/4 


# 



16,5 

Unman 

0-7 

13600 


20 

HDCD 


. 

-/10 

. 

20 

. 



♦ 

. 

4 

♦/♦ 

. 

, 

. 

. 

12,5 

Sony 

CDP-XA7ES 

8000 

Cixrent Piise 

. 

. 


. 

12/10 

. 

. 

. 



♦ 

4 

4 


119 

100 

110 

0,0015 

15 

Unman 

D-600S 

7590 

. 

20 

HDCD 


. 

--/10 

. 

20 

. 




. 

4 

~/ 4 

. 

. 

. 

. 

9,5 

Denon 

DCO-SIO MK II 

7510 

Lambda 

18 

ALPHA 

20 

8 


20 

. 

. 



•f 

• 

_ 

♦/4 

118 

100 

110 

0,0018 

11 

Sony 

CDP-XA50ES 

6000 

Cierent Piise 

1 



. 

-/10 

21 

15 

5 


♦/♦ 

♦ 

♦ 

4 

♦/♦ 

. 

100 

. 

0.0017 

15,2 

Onkyo 

DX-7911 

1600 

Rne Plises 

1 

_ 


8 

— ' / io 

20 

19 

5 

1 

♦ /- 

♦ 

4 

4 

4/4 

110 

110 

108 

0,0025 

10,5 

Denon 

DCD-1650AR 

1125 

Lambda 

20 

ALPHA 


8 

-* / 10 

20 

♦ 

♦ 

4- 

♦ /♦ 

♦ 

4 

4 

♦/ 4 

118 

100 

no 

0.0018 

11,9 

Sony 

C0P-XA30ES 

1000 

Current Piise 

1 

. 


. 

-/ 10 

21 

15 

5 

• 

♦ /♦ 

♦ 

4 

4 

4/4 

. 

100 


0,0018 


Tedrtcs 

SL-PS2000 

3800 

MASH 

1 

, 


. 

“ / 20 

32 

_ 

# 

_ 


♦ 

_ 

_ 

*/~ 

120 

100 


0,0011 

7,7 

Pioneer 

PO-S06 

2700 

JfW-R 

21 

HLLCS 


# 

-/10 

21 

16 

5 

_ 

-/♦ 

♦ 

_ 

4 

♦/ 4 

113 

100 

106 

0,0018 

10 

Onkyo 

OX-7711 

2700 

Rne Plises 

1 

- 


8 

-/ 10 

20 

19 

5 

1 

+ /“ 

♦ 

4 

4 

4/4 

106 

98 

100 

0,0025 

8,8 

Yamaha 

COX-993 

2650 

. 

. 

Pro-Bit 

20 

. 

10/10 

20 

20 

4 

♦ 

♦ /♦ 

♦ 

4 

_ 

+ Q)/ + 

118 

98 

. 

. 

9,6 

Sony 

COP-XA20ES 

2500 

Current Piise 

1 

. 


. 

-/ 10 

21 

20 

5 


♦ /♦ 

♦ 

4 

4 

4/4 

. 

100 

# 

0,0023 

6,0 

Denon 

DCD-1S50AR 

2160 

Lambda 

20 

ALPHA 


8 

— / 10 

20 

♦ 

4 

♦ 

♦ /♦ 

♦ 

4 

4 

♦/4 

112 

100 

105 

0,0025 

7,1 

Marantz 

CD-63mkIIlG 

2100 

rotricowy 

1 

CD7 


. 

10 /♦ 

30 

♦ 

1 

♦ 

♦ /- 

♦ 

4 

pilot 

4/4 

100 

96 

102 

0,0025 

5,1 


DP-7090 

2300 

poczwdmy 

22 

D.R.I.V.E 


32 

~ / 10 

20 

CO Text 


♦ 

♦ /♦ 

♦ 

4 


♦/♦ 

120 

. 

100 

0,002 

7,6 

ftoneer 

PO-S904 

2000 

DLC 

1 

HLCS 


. 

~/16 

21 

20 

5 

2 

+ t + 

♦ 


.. 

4/4 

112 

98 

106 

0,0021 

5 

luxman 

1000-0 

1850 

. 

. 

~ 


. 

“/♦ 

21 

20 

4 

♦ 

-/♦ 

♦ 

. 



100 

96 

100 

0,001 

5,0 

Yamaha 

CDX-890 

1850 

. 

. 

Pro-Bit 

20 


10/10 

20 

20 

1 

3 



4 

4 

♦/♦ 

lie 

98 

. 

0,002 

5,9 

Sony 

CDP-XB920 

1800 

Current Piise 

1 

. 


. 

-/ 10 

21 

20 

S 

. 

+ l~ 

♦ 

4 

4 

4/4 

# 

. 



s,s 

Kenwood 

DP-S090 

1730 

podwdxry 

1 

D.R.I.V.E 


8 

-/10 

20 

CO Text 

_ 

♦ 

+ /- 

♦ 

♦ 

_ 

♦/♦ 

111 

. 

100 

0,002 

5 ,° 

Mar ana 

CD-67mkI10SE 

1700 

nSinkowy 

1 

CO 7 


. 

10/ ♦ 

30 

♦ 

1 

♦ 

♦/- 

♦ 

4 

piot 


101 

96 

90 

0,0025 

5,8 

Onkyo 

0X7511 

1600 

Rne Plises 

1 

_ 


8 

10/10 

. 

20 

5 

♦ 

♦ /- 

♦ 

. 

4 

♦/♦ 

100 

96 

90 

0,001 

1,7 

Pioneer 

PO-S707 

1600 

DAC-21 

21 

HLLC 



~ / 20 

21 

16 

6 

♦ 


♦ 

4 

4 

4 / " 

99 

99 

. 

0,002 


Marantz 

CD-67mkHG 

1500 

rbZnkowy 

1 

CD7 


. 

10 /♦ 

30 

4- 

1 

♦ 

♦ /- 

♦ 

4 

pilot 

4/4 

100 

96 

90 

0,0025 

V 

Sony 

CDP-XB820 

1500 

A-Rise 

. 

. 


. 

~/io 

21 

20 

5 

. 

♦/- 

♦ 

4 

4 

♦/ + 

# 

# 


# 

5 

Tedrtcs 

SL-PS770O 

1100 

MASH 

1 

. 


. 

o 

— 

o 

20 

20 

1 

3 

+ (- 

♦ 

4 

4 

4/- 

115 

100 


0,0023 

1,0 

Marantr 

CO-€7mkIl 

1100 

rbtmcowy 

1 

C07 



10/4 

30 

♦ 

1 

♦ 


♦ 

4 

pHot 

4/4 

100 

96 

90 

0.0025 

V 

Roneer 

PO-S705 

1300 

DLC 

1 

HLLC 



-/16 

21 

16 

6 

2 

-/♦ 

♦ 

_ 


♦/- 

110 

96 

101 

0,0026 

V 

Sony 

COP-XB720 

1300 

A-Piise 

. 

. 


. 

-/10 

21 

20 

5 


+ (~ 

♦ 

4 

4 

4/4 

. 

. 

. 


9,8 

Denon 

DCO-73S 

1295 

Lambda 

20 

ALPHA 


8 

— / 10 

20 

20 

♦ 

♦ 

-1- 

♦ 

4 

4 

4/- 

110 

100 

103 

0,0025 

1,1 

Yamaha 

CDX-593 

1200 


• 

Pro- Bit 

20 

. 

10/10 

20 

20 

♦ 

♦ 


♦ 

4 

_ 


115 

98 

# 

0,0025 

3,6 

Pioneer 

PO-S507 

1200 

DAC-21 

21 

HLLC 


. 

-/10 

21 

20 

6 

♦ 


♦ 

4 

♦ 

♦/- 

99 

99 


0.002 

3,8 

Marantz 

CO-S7mkn 

1200 

rotnicowy 

1 

CD7 


. 

10/4 

30 

♦ 

1 

♦ 

♦/- 

♦ 

4 

pilot 

4 / ** 

100 

96 

90 

0.0025 

V 

Denon 

DCD-63S 

1175 

Lambda 

18 



8 

-/10 

20 

20 

♦ 

♦ 

-{- 

•f 

4 

4 

4 / — 

107 

98 

100 

0,003 

1,1 

Onkyo 

DX-7211 

1100 

. 

1 

- 


8 

10/10 

. 

20 

5 

■f 

♦ /- 

♦ 

. 

4 

♦/- 

100 

96 

90 

0,001 

1,1 

Tedrtcs 

SL-PS670D 

1100 

MASH 

1 

. 


. 

10/10 

20 

20 

1 

3 

♦ /- 

•f 

4 

4 

4 / -* 

107 

98 

. 

0.0027 

1,0 

Kenwood 

DPF-3010 

1100 

. 

1 

D.R.1.V.E 


8 

10/10 

20 

20 

2 

♦ 

♦ /- 

♦ 

_ 

_ 

4/- 

100 

. 

95 

0.006 

9,3 

Yamaha 

COX-193 

1000 

. 

1 

- 


8 

10/10 

20 

20 

♦ 

♦ 


motl. 

♦ 

_ 


105 

95 

. 

0,003 

3,6 

Marantr 

CO-18 

1000 

Bitstream 

1 

CD6 


. 

10 /♦ 

30 

♦ 

1 

•f 

♦/“ 

4 

4 

4 

4/- 

90 

90 

90 

0,003 

1 

Pioneer 

PD-306 

1000 

DLC 

1 

LLC 


, 

10/10 

21 

16 

6 

2 


♦ 

_ 

4 

4/- 

105 

96 

# 

0,003 

3,1 

Denon 

OCO-135 

995 

AMNS 

. 



8 

-/10 

20 

20 

2 

♦ 


♦ 

4 

_ 

♦/- 

103 

98 

92 

0.005 

3,3 

Denon 

DCD-315 

965 

AMNS 

. 

- 


8 

— / 10 

20 

20 

2 

♦ 

~f~ 

♦ 

♦ 

_ 

4/- 

103 

98 

92 

0,005 

3 P 

Onkyo 

DX-7111 

900 

, 

1 

_ 


8 

-/- 

. 

20 

5 

♦ 


_ 

. 

_ 

-/- 

106 

96 

90 

0,001 

1,0 

Pioneer 

PO-207 

900 

DLC 

1 

- 


. 

10/10 

21 

20 

6 

♦ 


4 

- 

4 

4/- 

98 

96 


0,003 

b 7 

Kenwood 

DPF-2010 

830 

, 

1 

- 


8 

10/10 

20 

20 

2 

♦ 

♦/- 

4 


_ 


91 


95 

0,007 

9,3 

Yamaha 

COX-393 

800 

. 

1 

- 


8 

10/10 

20 

20 

♦ 

♦ 


4 

_ 

_ 


105 

95 

. 

0,003 

3fS 

Technics 

SL-PG590 

800 

MASH 

1 

. 



10/10 

20 

20 

• 

3 


4 

. 

4 

4/- 

100 

96 

. 

0,001 

3,8 

Philips 

CO 753 

800 

Bitstream 

1 

. 



-/♦ 

30 

20 

♦ 

♦ 

+ (- 

4 


4 

*" / 4 

106 

105 

96 

0,003 

. 

JVC 

XL-V230 

600 

PEM OD 

1 

. 



10/10 

32 

IS 

1 

- 

-/* 

4 

_ 

_ 

V* 

106 

96 

91 

0,0025 

3 , 3 

Sony 

CDP-XE520 

BOO 

Hybrid Piise 

. 

. 



-/ 10 

21 

20 

5 



4 

4 

_ 

♦ /- 

. 

• 


. 

3,2 

Pioneer 

PO-107 

770 

OLC 

1 

- 



**/*• 

21 

20 

6 

♦ 

-t- 


- 

- 

♦ /- 

98 

96 

. 

0,003 

2, 7 


DFP-1010 

730 

. 

1 

- 


8 

10/10 

20 

20 

2 

♦ 

*1- 

- 

_ 

- 

-/- 

91 

. 

90 

0,007 

9,3 

Tedrtcs 

SL-PG490 

700 

MASH 

1 

. 



— / io 

20 

20 

, 

♦ 

*(~ 

4 


4 

♦ /- 

100 

92 

. 

0.007 

3,2 

JVC 

XL-V130 

700 

PEM DO 

1 

. 



10/10 

IS 

. 

. 

• 


.. 

. 

- 

•/• 

# 





S”* 

CDP-XE320 

700 

. 

1 

. 



“ / 10 

21 

20 

5 


*(- 

4 

4 

_ 

♦ /- 



# 

. 

3 

Technics 

SL-PG390 

600 

MASH 

1 

r. • 



— / io 

20 

- 

. 

♦ 

♦/** 

„ 

_ 

_ 

♦ /- 

100 

92 

. 

0,007 

3,1 

Philips 

CD 723 

600 

Bitcheck 

1 

• 



-/♦ 

30 

16 

♦ 


♦ /- 

4 

. 

Pilot 

— / 4 

98 

95 

90 

0.003 

. 

Sony 

CDP-XE220 

600 

. 

1 




-* / 10 

21 

20 

5 

program 

♦/- 

4 

4 



# 


. 


3 

Sony 

CDP-XE210 

500 

H-Piise *1 

1 

• 



— T /.“ 

21 

20 

♦ 

- 

♦ /- 

- 

- 

- 

*1- 

• 

• 

• 

. 

. 


Ceny z 01.07.99 r., • - brak danych 


skanie brzmienia analogowego. Sygnat 
z ptyty (16-bitowy) jest podawany na wej- 
scie procesora D.R.I. V.E, w ktorym jest prze- 
ksztatcony na 20-bitowy. Po przejsciu przez 
filtr cyfrowy z 8-krotnym nadprobkowaniem 
jest poddawany przetwarzaniu c/a. Prze- 
twornik c/a zawiera ponadto 24-bitowy filtr 
cyfrowy (z 32-krotnym nadprobkowaniem) 
oraz uktad ksztattowania impulsow (z 64- 
krotnym nadprobkowaniem). Nast^pnie sy- 
gnat przechodzi przez uktad DPAC (Digital 
Pulse Axis Control), ktory wyrownuje rozni- 
ce czasowe w stosunku do gtownego zega- 
ra taktuj^cego. Na koniec sygnat przecho- 
dzi jeszcze przez filtr analogowy. 


Zmiany konstrukcyjne 

Innowacje dotycz^ takze konstrukcji me- 
chanicznej oraz elektromechanicznej, w ce- 
lu zminimalizowania wptywu wibracji na od- 
twarzany dzwi$k. W cyfrowym systemie 
serwo zastosowano mikroprocesor by pre- 
cyzyjnie stabilizowac odczyt sygnatu z pty- 
ty, tj. potozenie gtowicy lasera, ogniskowa- 
nie jego wiqzki, a takze regulacj$ pr^dkosci 
obrotowej ptyty. Uktad serwo stosowany 
przez firm$ Pioneer eliminuje pr^dy o cz$- 
stotliwosciach harmonicznych, generowane 
w uktadzie nap^dowym. 

W odtwarzaczu PD-S06 firmy Pioneer, 
wsrod wielu usprawnien jest specjalny me- 


chanizm izolujqcy talerz (podobny do tale- 
rza gramofonu analogowego), na ktdrym 
jest umieszczona ptyta pozostatej cz$sci 
obudowy. Dzi^ki temu sq ttumione wibracje. 
Ptyt$ umieszcza si$ "strong muzycznq" do 
gory, gdyz mechanizm obracaj^cy ptyt$ jest 
umieszczony nad niq. 

Inny system, z nieruchomym czytnikiem 
(w konwencjonalnych odtwarzaczach po- 
rusza si$ czytnik) i stabilizatorem ptyty, sto- 
suje Sony w odtwarzaczach serii ES. Dla 
ograniczenia szkodliwych rezonansdw pod- 
stawa czytnika jest wykonana z odlewu cyn- 
kowego, a na spodzie stabilizatora ptyty 
jest specjalna podktadka. 
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=tys. 3. Odtwarzacz Luxman 1000 D 


zacz Technics SL-PS770D 


W modelach serii QS sztywne chassis, bel- 
ka przymocowana do jego dolnej ptyty i alu- 
miniowa ptyta czotowa grubsza (o 30-50%) 
niz w poprzednio produkowanych mode- 
lach maj^ zmniejszyc wibracje przez likwi- 
dacj$ fal stoj^cych. Temu samemu celowi 
stuzy pochylenie ptyty drukowanej z uktada- 
mi elektronicznymi odtwarzacza, w stosun- 
ku do dolnej ptaszczyzny obudowy. 
Technics, jako jedyny -oprocz hybrydowej 
ptyty czotowej, odlewanego chassis, syste- 
mu cyfrowego serwo -stosuje uktad wirtu- 
alnej baterii, ktory umozliwia oddzielenie 
torn sygnatowego od toru zasilania i elimi- 
nacj$ przedostajqcych si$ drogq za- 
ktoceh. 


O tym, jakie znaczenie przywiqzujq produ- 
cenci do pozornie mato istotnych elementow, 
swiadczy zastosowanie przez Technicsa 
specjalnych kondensatorow elektrolitycz- 
nych TA-KEH. Uzyto w nich separatora 
z wtokna bambusowego do poprawy para- 
metrow elektrycznych, ale i przede wszyst- 
kim do ttumienia szkodliwych wibracji. 

Nie sposob w krotkim artykule opisac wszy- 
stkich innowacji technicznych stosowanych 
w odtwarzaczach ptyt kompaktowych, gdyz 
kazdy producent ma si$ czym pochwalic. 
Analizuj^c parametry elektryczne odtwa- 
rzaczy, przedstawione w tablicy, mozna za- 
uwazyc, ze cena odtwarzacza ma z nimi nie- 
wiele wspolnego. Doskonatym przyktadem 


jest odtwarzacz Yamaha CDX-593 czy De- 
non DCD-535. Ciekawe, za co kaze sobie 
ptacic tak stono firma Luxman (odtwarzacze 
D-10 i D7) -z parametrow, podaje ona 
w katalogu tylko mas§, a ta jest wprost im- 
ponujgca (16,5 kg model D-10). Firma ta 
ujawnia rowniez niewiele o funkcjach odtwa- 
rzaczy, choc, trzeba przyznac, majq one 
znaczenie drugorz^dne. Osi^gni^to tu juz 
chyba wszystko. Z nowosci mozna chyba 
wymienic tylko funkcj§ CD Text, w odtwarza- 
czach Sony i Kenwood. Polega ona na wy- 
swietlaniu dodatkowych informacji umie- 
szczanych od niedawna przez niektorych 
producentow ptyt. Sq to m.in. nazwisko wy- 
konawcy, tytut ptyty i tytut utworu. ■ 
Leszek Halicki 


NOWOSCI W SPRZE^CIE 
I AKCESORIACH 
CAR HIGH END 

Warszawska firma 2N Car Hi-Fi zapre- 
zentowata na specjalnej konferencji pra- 
sowej w maju br., nowe samochodowe 
radioodtwarzacze (i nie tylko) Clariona oraz 
wzmacniacze, gtosniki, kondensatory i akce- 
soria niemieckiej firmy Audiotec Fischer, 
oferujacej swoje wyroby pod firmowymi 
nazwami Brax oraz Helix. 2N Car Hi-Fi jest 
wyt^cznym dystrybutorem na Polsk§ wspo- 
mnianych firm. 

Clarion rozszerzyt swoj^ ofert§ w dziedzinie 
samochodowych multimediow, o system 
nawigacyjny. Przedstawiono nowq kombi- 
nacj$ radia z kolorowym monitorem 6,5” 
(VRX 6570 Rz) (fot.) oraz uniwersalne ko- 
lorowe monitory (VMA 6582 i VMA 8582) 
o przek^tnych ekranu 5,8” oraz 7”. Do 
odbioru telewizji opracowano tuner PAL 
(TTX 7502z). 

Do sterowania prac$ zestawow multime- 
dialnych o roznej konfiguracji, zaprojektowa- 
no specjaln^ siec o nazwie CeNET, dzi^ki 
ktorej wszystkie informacje s$ przekazy- 
wanejednym przewodem. 

Po raz pierwszy zaprezentowano cyfrowy 



odbiornik DAB (DAB 9475 Rz) o wymia- 
rach zgodnych z normq DIN. Kolejna no- 
wosc to radioodtwarzacz ADX 555 RZ, 
o podwojnych wymiarach DIN, zawieraj^cy 
odtwarzacze kaset magnetofonowych oraz 
ptyt kompaktowych. 

Z nazw$ Brax fachowcom kojarz^ si$ naj- 
wyzszej klasy, pojedyncze i podwojne 
wzmacniacze, kondensatory oraz kable do 
samochodowych instalacji audio. 
Wzmacniacze, zaleznie od typu, maj^ maksy- 


malnq moc wyjsciowq od 1 00 
W (4 Q) do 1000 W (1 Q) 
w uktadzie mostkowym. Po- 
zostate parametry: znieksztat- 
cenia (THD) <0,002%, stosu- 
nek sygnatu do szumow >1 05 
dB i pasmo przenoszenia 20 
Hz-20 kHz. 

Kondensatory maj^ pojem- 
osci do 2 F i sq wyposaza- 
ne w cyfrowe wskazniki na- 
pi$cia. Wyrozniaj^ si§, dzi§- 
ki specjalnej konstrukcji, 
bardzo matq indukcyjnosciq 
wtasn^. 

Helix oferuje, podobnie jak 
Brax, wzmacniacze i kon- 
densatory, a ponadto gtosni- 
ki oraz zwrotnice do nich. Wyroby firmy He- 
lix takze odznaczajq si$ bardzo wysokq ja- 
kosciq, jednak parametry techniczne nie s^ 
juz tak "wysrubowane” jak w wyrobach firmy 
Brax. 

Wyroby obydwu tych firm na pewno nie sq 
tanie. Na przyktad, 4-kanatowy wzmacniacz 
Brax'a X2400 o mocy 4 x 275 W RMS (1 £2) 
kosztuje 4999 zt, kondensator I PC o po- 
jemnosci 2 F -1 689 zt, a metr kabla o prze- 
kroju 35 mm 2 -60 zt. ■ 

S.J. 


m 
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MAC I A DOMOWECO KiKfc 1 


Amplituner 
Surround FR 7 55 

• moc 3x1 00W + 2x50W 

• DVD Ready (6 kanalow) 

• Cinema Link 

• %end Navigator 


Siedzisz w domm Dzien jak co dzieri. 

Dzisiaj pewnie nic Juz siq nie wydarzy?! 

Nagle ztywasz siq z knesla. Krzyczyszjak popatzony. 
Poziom adrenaliny .skacze. 

Twoje domowe kitio dziala! 

Doskonale efekty dzwiqkowe perfekcyjnle natladujci 
neczywiMt. Sprawiafo amplituner Surround PR 755 
- serce syslemu Home Cinema. Milo jest bad siq na.niby! 


s/e 

V v W 

* 


bates! 
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AV 


STEREOFONICZNE 

MAGNEIOWIDY 






FIRMY THOMSON B 



Magnetowid 

VPH6920 



agnetowidy 
mogq praco- 
wad w syste- 
mie PAL, SE- 
CAM, MESE- 
CAM ora z od- 
twarzac nagra- 
nia w systemie 
NTSC (VPH6990 nagrywa takze w systemie 
NTSC 3,58). 

Nad jakosciq obrazu i dzwi^ku czuwajq 
uktady Chroma Pro II - przedwzmacnia- 
cze zarowno sygnatu wizyjnego, jak i fo- 
nicznego w cylindrze z gtowicami. Ograni- 
czaj$ one zaktocenia sygnatu wizyjnego 
i szumy w torze fonii. W poprzedniej wersji 
Chroma Pro w cylindrze z gtowicami byt 
tylko przedwzmacniacz sygnatu wizyjnego. 
Zredukowano takze szumy mog^ce wyst$- 
powad w trybie LP (Long Pla, y) przy stop- 
klatce i odtwarzaniu poklatkowym. Dodatko- 
wo mozna regulowac ostrosci^ obrazu. 
Szczeliny gtowic s 3 wypetnione specjalnym 
szktem, aby zapobiec zuzywaniu si$ tasmy 
i zmniejszyd scieranie czota gtowicy, a od- 
powiednie elektroniczne uktady cyfrowe 
kontroluj^ potozenie gtowicy wzgl^dem ta- 
smy (Autotracking). Dzwi$k jest stereofonicz- 
ny w standardzie cyfrowym Nicam lub ana- 
logowym A 2 . 

Poziom diwi^ku przy zapisie moze byd 
ustalany automatycznie lub r^cznie przy 
wykorzystaniu specjalnego wskaznika pozio- 
mu sygnatu, co jest wygodne przy uzywaniu 
magnetowidu jako magnetofonu. 
Instalowanie magnetowidow utatwia inte- 
raktywne menu w j$zyku polskim. Stacje 
telewizyjne programowane s$ automatycz- 
nie, jezeli telewizor ma funkcji Ne- 
xTViewLink, to kolejnosd stacji moze byd ta- 
ka sama jak w telewizorze. Szczegolnie ta- 
twa jest obstuga modelu VPH6990 dzi$ki sy- 
stemowi Navilight, stosowanemu takze w te- 
lewizorach firmy Thomson. 

Pilot, ktory steruje takze innymi urzqdze- 
niami, jak telewizorem, odtwarzaczem DVD 


I Pojawity si^ trzy 
nowe magnetowidy 
stereofoniczne firmy 
Thomson. Modele 
VPH6920, VPH6950 
majq jednakowe 
obudowy, rozniq si^ 
zas manipulatorem 
do zmiany pr^dkosci 
odtwarzania 
z podglqdem. 

W magnetowidzie 
VPH6950 jest 
to pokr^tto 
Jog & Shuttle, 
a w VPH6920 
podzielony przycisk 
Jog. Obudowa 
trzeciego modelu 
VPH6990 rozni sit? 
od tamtych. 

i innym magnetowidem, ma przyciski zroz- 
nicowane wielkosciq i pogrupowane tema- 
tycznie tak, aby byto tatwo je odszukad. 

Nagrywanie 

Przy wykorzystaniu funkcji SOS -Snap on 
screen (tylko w VPH6990) mozna nagrad 
oglqdany program bez ustawiania kanatu 
w magnetowidzie, ale telewizor musi miec 
funkcji NexTViewLink. 

Funkcja Naviclick (VPH6990), niespotyka- 
na w innych magnetowidach, wykorzystuje 
do programowania nagrania telewizyjne te- 
letekstu. Jest ona dost^pna z pilota. Z wy- 
branych w teletekscie programow do na- 
grywania jest tworzona lista, zawierajqca 
dat$, czas trwania programu i godziny jego 
poczqtku i konca. Sygnalizowane jest ewen- 
tualne cz^sciowe pokrywanie si§ terminow, 


by skorygowac plan nagran. Magnetowid 
automatycznie zmienia pr^dkosc zapisu na 
LP, jezeli pozostato za mato tasmy do zapi- 
su z pr^dkosciq SP. Mozna takze nagry- 
wac napisy towarzyszqce filmom dla niesty- 
sz^cych. Mniej wprawni w programowaniu 
mogq skorzystac z programatora Show 
Vieww wersji delux, tzn. utatwiaj^cej progra- 
mowanie stacji satelitarnych, oczywiscie je- 
zeli jest dot^czony tuner satelitarny. 

Trzeci sposob to tradycyjne wprowadzenie 
daty i czasu planowego nagrania. 

Ztqcza 

Magnetowidy s$ wyposazone w dwa ztqcza 
scart, wyjscie stereo fonii, wyjscie wideo 
cinch, wejscie AV z przodu do dot^czenia 
kamery. Magnetowid VPH6990 ma wszyst- 
kie rodzaje gniazd potrzebne do obstugi 
analogowych urz^dzen audio i wideo. 
Z przodu znajdujq si$ gniazda mikrofonowe, 
stuchawkowe. 

Montaz 

Magnetowid VPH6990 to niemal studio 
montazowe. Na odchylanym panelu umie- 
szczono wszystkie przyciski funkcji monta- 
zowych. Za pomocq funkcji Audio Dubbing 
dodaje si$ sciezk§ dzwi^kowq monofonicz- 
nq wykorzystujqc jako zrodto dzwi^ku, np. 
mikrofon. Funkcjq Wstawianie wymienia si§ 
fragment nagrania nie naruszajqc jakosci 
obrazu i dzwi^ku w miejscu pot^czenia. 
Magnetowid umozliwia takze przegrywanie 
wybranych fragmentow w trybie montazu 
automatycznego. W tym celu tworzona jest 
lista wybranych fragmentow, ktore sq kopio- 
wane na inny magnetowid bez zaktoceri 
na przejsciach. 

Magnetowidy pobieraj^ niewiele mocy. 
W trybie standby, nazywanym eco, tylko 
3 W. Ceny magnetowidow: VPH6920 -1 299 
zt, VPH6950 -1 499 zt, VPH6990 -1 999 zt. 


Jerzy Justat 
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FURIOSO 

-MIKRUS KT6RY 
BUDZI RESPEKT 


F urioso, jak wi^kszosc 
modeli tego producen- 
ta, jest kolumnq z sy- 
stemem dwudroznym 
o obci§zeniu bas-re- 
fleks. Srednica otwo- 
ru w tyle obudowy 
zw$za si$ z 6 do 5,3 
cm i ma dtugosc 14,3 cm. Takie rozmiary 
gwarantuj^ mate pr^dkosci przeptywu w tu- 
nelu. Obudowa o obj^tosci 1 0 1 jest wykona- 
na z ptyty MDF grubosci 2,5 cm, co jest ra- 
czej rzadkosciq przy tak matych zestawach. 
Dzi$ki temu obudowa jest sztywna, co wraz 
ze wzmocnieniem specjalnie uksztattowa- 
nym wiencem minimalizuje rezonanse. Obu- 
dow§ wewn^trz wyttumiono trzymilimetrowq 
oktadzinq bitumicznq j materiatem absorp- 
cyjnym, przypominajqcym g^bk^. o rowno- 
miernie pofalowanej powierzchni. Sciana 
tylna jest pochylona wzgl^dem frontowej, 
aby zapobiec powstawaniu fal stoj^cych, 
ktore tworz$ si§ mi^dzy dwiema rownolegty- 
mi scianami. 

Kolumny wyposazono w podwojne, ztoco- 
ne gniazda gtosnikowe WBT. Terminal jest 
dostosowany do pot^czen biwiring lub dam- 
ping i umozliwia dot^czanie kabli bez wty- 
czek, jak i wtykow bananowych. 

Optymalny dobor zwrotnicy to bez wqtpie- 
nia podstawowy wymog uzyskania dosko- 
natego brzmienia. Projektujqc zwrotnicy dla 
Furioso przetestowano kilkadziesiqt kombi- 
nacji, wybrano uktad nr 7. Filtr sktada si$ 
z cewek powietrznych i kondensatorow po- 
lipropylenowych kolonskiej firmy Mundart. In- 
nych danych dotycz^cych pracy filtru firma 
nie ujawnia -jak wyjasnit p. Andrzej Zawa- 
da, wspotwtasciciel firmy - ze wzgl^du na 
nieuczciw^ konkurencj$. 

Zwrotnica jest potqczona z gtosnikami prze- 
wodem z dtugokrystalicznego srebra o czy- 
stosci 99,99%. Kazda z zyt jest oddzielnie 
izolowana teflonem PTFE. Od strony sekcji 
wysokotonowej przekroj kabla wynosi 0,5 
mm 2 , a od strony sekcji nisko-srednioto- 
nowej 1 ,5 mm 2 . 

Zestaw jest wyposazony w dwa gtosniki 
dunskiej firmy Scan-Speak. 

Gfosnik nisko-sredniotonowy 

Pi^tnastocentymetrowy gfosnik nisko-sre- 
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dniotonowy 1 5W8530K to 

jeden z najnowszych 

przetwornikow firmy 

Scan-Speak. Ma nie tylko 

wyjqtkowq zdolnosb ge- 

nerowania niskich tonow, 

ale rowniez przetwarza 

bardzo dobrze bez uwidocznienia rezonan- 

sow pasmo srednich cz^stotliwosci 

do 7 kHz. 

Membrane zrobiono z celulozy. Zeby uzy- 
skac ttumienie drgan wtasnych i poz^danq 
sztywnosc, membrana jest nasqczona i po- 
kryta napylonq utwardzalnq substancjq. 
W celu maksymalnego wyeliminowania re- 
zonansow, na jej powierzchni wykonano 
kilka naci$c, dodatkowo powlekanych od 
spodu membrany impregnatem ttumiqcym. 
Podobne naci^cia mozna znalezc na te- 
kstylnej czaszy przeciwpytowej. 

Dzi$ki zastosowaniu bardzo dtugiej cewki 
i odpowiednio wytrzymatego uktadu drgajq- 
cego (amplituda maks. si$ga ±9 mm), cz$- 
stotliwosc rezonansu wtasnego wynosi ok. 
30 Hz, a dopuszczalne liniowe wychylenie 
membrany ±6,5 mm. W obwodzie magne- 
tycznym zastosowano zestaw roznej grubo- 
sci miedzianych pierscieni (SD1 - patent 
wtasny), ktore "symetryzujq" lini$ pola ma- 
gnetycznego po obydwu stronach szczeliny. 
W wyniku tego znieksztatcenia harmonicz- 
ne s$ o ok. 30 dB mniejsze niz w konwen- 
cjonalnych konstrukcjach gtosnikowych. 
Uktad SD1 ma ponadto zdolnosb tagodze- 
nia efektow przesterowania ( soft clipping). 
Dodatkowo poprawiono odprowadzenie cie- 
pta z cewki do obwodu magnetycznego, co 
zwi^ksza wytrzymatosc gtosnika przy dtugo- 
trwatym obciqzeniu. 

Budowa odlewanego kosza zapewnia nie- 
zaktocony przeptyw powietrza zarowno od 
tylnej strony membrany, jak i spod dolnego 
zawieszenia. 

Gfosnik wysokotonowy 

Tweeter D2905/9700 to jedwabna koputka 
wyposazona w standardowy ptaski przod. 
Efektywna powierzchnia membrany wyno- 
si 8,5 cm 2 . Gfosnik ma cewk$ srednicy 2,8 
cm, pracuj^ w szczelinie powietrznej, bez 
ferrofluidu czy innych wypetniaczy ttumiqco- 
chtodz^cych. Prac$ cewki koryguje system 


I To najdrozsza 
i najdoskonalsza 
minikolumna 
produkowana 
przez poznarisko-war- 
szawskq firm^ ESA 
(Excellent Sound 
Adventure). 

Prace konstrukcyjne 
I trwaty ponad 
| 6 miesi^cy. 

SD, rozniqcy si$ nieco od wspomnianego 
SD1 . W efekcie zredukowaniu ulega induk- 
cyjnosc cewki drgaj^cej oraz usuni^te s$ 
wszelkie slady "zapiaszczenia" dzwi^ku. 
Gfosnik, wedtug dunskiego wytworcy, 
odznacza si$ wybitn^ detalicznosciq i aksa- 
mitnosciq brzmienia. Ptask^ charakterysty- 
k§ przetwarzania uzyskuje si$ przy odsfuchu 
pod k^tem ok. 1 5°. 

Parametry kolumny 

Zestaw moze bye obci^zony w sposob ci^- 
gfy mocq do 100 W, dynamieznie do 180 
W i przenosi pasmo cz^stotliwosci od 42 do 
30 000 Hz (±3 dB). Warto podkreslib, ze 
kolumna o rozmiarach 30 (wys.) x 20 (szer.) 
x 36 (gt$b.) cm wazy 1 2 kg. 

Bardzo istotne znaezenie ma - tak dla opi- 
sywanej kolumny, jak i dla innych kolumn - 
sprz^t towarzyszqcy. Powinien on bye dobrej 
klasy. Mata efektywnosb zestawu, 84+85 
dB, wymaga wzmacniacza o odpowiednio 
duzej mocy. Zaleca si§ minimum 50 W na 
kanat przy 8 £1 Bardzo wazny jest dobor od- 
powiednich, ci^zkich i dobrze wyttumionych 
podstawek. 

Brzmienie 

Ten zestaw zaprojektowano w zasadzie dla 
kazdego rodzaju muzyki, tqcznie z wielk^ 
orkiestr^ symfoniczn^ i zespotami rocko- 
wymi. Kolumny oddaj^ bardzo realistycz- 
nie akustyk^ wn^trza, jakq zarejestrowaty 
mikrofony podezas sesji nagraniowej. Wy- 
sokie tony sq precyzyjne i dobitne, "tchn^- 
ce orzezwiajqcym musni^ciem wiatru”. Ze- 
spolenie nisko-srednich cz^stotliwosci z wy- 
sokimi tonami jest ptynne, bez cienia podzia- 
tu. Artystyczne ,, zszycie ,, pasm akustyez- 
nych to niew^tpliwie zastuga bezbt^dnego 
dostrojenia bas refleksu. Basy sq popraw- 
ne oraz szybkie, ale jednoczesnie soezyste 
i rzeczywiscie w§druj$ce w dosb niskie re- 
jestry. Mozna bez obaw pokusid si$ o odtwa- 
rzanie zdecydowanej wi^kszosci repertua- 
ru organowego, czyli gry "krola wszystkich 
instrumentow". 

Wyrob obj$ty jest 5-letniq gwaranejq, co 
wsrod krajowych producentow zdarza si^ 
niecz^sto. 

Andrzej Duszynski 


JAK WKINIE 


Kino oferuje coraz 
lepsz^ jakosc 
dzwi^ku, aby jak 
najlepiej oddac 
reaiizm akcji 
rozgrywaj^cej si^ 
na ekranie. 


Z anim do kin trafrty cy- 
frowe systemy Surro- 
und, w potowie lat sie- 
demdziesiqtych firma 
Dolby Laboratories 
wprowadzita analogo- 
wy system Dolby Ste- 
reo. Dzi?ki niemu w ki- 
nach pojawita si? niespotykana dot?d dyna- 
mika dzwi?ku i stereofoniczna sciezka dzwi?- 
kowa. Z pocz?tkiem lat osiemdziesiqtych do- 
dano dzwi?kowi kinowemu "trzeci wymiar" - 
przestrzenne efekty dzwi?kowe - system 
Dolby Surround. Zarowno Dolby Surround \ak 
i Dolby Pro-Logic to analogowe systemy 
czterokanatowe (rys. la). Dwa kanafy to ste- 
reofoniczne przednie nagtosnienie, trzeci to 
gtosnik centralny, a czwarty - monofonicz- 
ne tylne nagtosnienie efektowe. Systemy te 
umozliwiaj? odtwarzanie takich efektow, jak 
dobieganie odgtosu z miejsca ekranu, 
w ktorym ten odgtos wyst?puje, przestrzen- 
ne przesuni?cia dzwi?ku - np. przelatuj?cy 
samolot ’“w gt?b" ekranu moze by6 styszany 
tak, jakby nadlatywat nad widzem. Jakosd 
dzwi?ku tych systemow nie pozostawiata 



b) 


a) 


Rys. 1. Rozchodzenie si? dzwi?ku dookdlnego 
a - w systemie analogowym, b- w systemie cyfrowym 


c- 


zbyt wiele do zyczenia: pasmo przenoszenia 
kanatdw przednich to 100 Hzh- 20 kHz przy 
bardzo dobrej dynamics. 

Jednak obecna cyfryzacja swiata dzwi?- 
k6w i obrazow nie omin?ta i kina. Na pocz?t- 
ku lat dziewi^bdziesiqtych firma Dolby Labo- 
ratories opracowata system Dolby Digital 
-cyfrowy system dzwi?ku dookolnego. Jest 
to system pi?ciokanatowy z dodatkowym 
kanatem dla tonow superniskich (rys. 1b). 
Dzi?ki cyfrowej obrobce dzwi?ku uzyskano 
szersze pasmo cz?stotliwosci, lepsz? dyna- 
mik? oraz lepsze rozdzielenie kanatow. S? 
tu dwa kanaty efektowe, co zapewnia stere- 
ofoniczn? prac? gtosnikow tylnych surro- 
und. Odpowiednie rozdzielenie kanatow 
zas umozliwia praktycznie dowolne "umiej- 
scowienie” efektu dzwi?kowego na sali kino- 
wej, a zastosowanie gtosnika subniskotono- 
wego jako aktywnego subwoofera znacznie 
podwyzsza doznania widza-stuchacza w za- 
kresie matych cz?stotliwosci. 

Kino w domu - cyfrowe 
rozwi^zania 

Aby dorownad jakosci dzwi?ku kinowego, 
cyfrow? obrobk? sygnatow zastosowano 
w urz?dzeniach audio-wideo domowego 
uzytku. W wyniku wspotpracy wiodqcego 
producenta sprz?tu audiowizualnego - So- 
ny oraz potentata produkcji filmowej - So- 
ny Pictures Entertainment powstat nowator- 
ski system nagtosnienia pomieszczen kina 
domowego. Wytwornia filmowa udost?pni- 
ta do badan swoje najlepsze sale udzwi?ko- 
wiania filmow. Przeanalizowano charaktery- 
styki tych pomieszczen i przeprowadzono 
szereg eksperymen- 

B n t6w - 

■il W salach, ktore badali 

inzynierowie z firmy So- 
ny, operatorzy dzwi?ku 
pracuj? nad sciezkami 
dzwi?kowymi produkcji 
filmowych. S? to spe- 
cjalnie przygotowane 
pomieszczenia, ktore 
wiemie odtwarzaj? aku- 
styk? i charakterystyk? 
sali kinowej. W pomie- 
szczeniach tych uzyski- 
wane s? takie same 
efekty dzwi?kowe jak 
w salach kinowych na 
swiecie. Akustycy pra- 
cuj? tutaj nad odpowie- 
dnim wyeksponowa- 
° niem efektow dzwi?ko- 



Rys. 2. Sale udzwi?kowienia wy- 
tworni filmowej Sony Pictures En- 
tertainment 

a - Gary Grant, b - Kim Novak, c 
studio nagrah instrumentalnych 

wych, nad ich przestrzennosci?, nad odpo- 
wiedni? barw? i proporcjami dzwi?ku filmo- 
wego. Sale udzwi?kowiania filmow cechuje 
bardzo dobra akustyka, przeznaczona do 
odstuchu filmowych sciezek dzwi?kowych. 
Przeniesienie wrazen odstuchowych z sal ki- 
nowych do pomieszczen kina domowego 
umozliwia DCS ( Digital Cinema Sound) fir- 
my Sony. System ten pracuj?cy w trzech nie- 
zaleznych trybach symuluje wtasciwosci 
akustyczne trzech najwazniejszych sal 
udzwi?kowiania wytworni Sony Pictures En- 
tertainment: Gary Grant, Kim Novak, oraz 
studia nagrah instrumentalnych (rys. 2). 

DCS - nowa akustyka 
kina domowego 

W sali Gary Grant Theater opracowywany 
jest gtownie dubbing filmow. W tym trybie 
(Cinema Studio A) z bardzo dobr? jakosci? 
i odpowiedni? ekspresj? odtwarzane s? dia- 
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logi filmowe, tak wi$c jest to system przezna- 
czony do filmbw takich jak melodramaty, 
dramaty, komedie. 

Cinema Studio B to pole akustyczne najno- 
woczeSniejszej sali Kim Novak Theater. 
Jest to tryb przeznaczony do odtwarzania 
wysublimowanych efektow specjalnych, to- 
warzysz^cych filmom s.f. i przygodowym. 
Nawet najcichszy odgtos jest tutaj bardzo 
dobrze styszalny, widz potrafi od razu go od- 
powiednio zgrad z tym, co dzieje si$ na 
ekranie. 

Cinema Studio Cto rozwiqzanie przeznaczo- 
ne do filmbw, w ktorych muzyka odgrywa za- 
sadniczq rol$. Studio nagran instrumental- 
nych zapewnia odpowiedniq akustyk§. 
Widz moze wybrad, w zaleznosci od rodza- 
ju ogl^danego filrriu, odpowiadajqcy mu 
sposob reprodukcji sciezki dzwi^kowej. 

Wirtualne kanaty dzwi^kowe 

W systemie DCS niezb^dne jest odpowie- 
dnie rozstawienie kolumn gtosnikowych. 
Wynika to z przeznaczenia kazdego z kana- 
tow dzwi^kowych. Ustawienie gtosnikow 
w tym systemie przypomina nieco system 
Surround firmy Dolby Laboratories, a to dla- 
tego, ze urz^dzenia Sony wyposazone sq 
w dekodery dzwi^ku dookolnego Digital 
i Pro-Logic. 

Gtosniki przednie i centralne powinny byd 
ustawione w jednej linii i zwrocone w tym sa- 
mym kierunku, gtosnik centralny zas pod lub 
nad ekranem. Gtosniki efektowe, umie- 

a) 



b) 



Rys. 3. Tryby wirtualne kanatow 
dzwi^kowych 

a - Multi Rear, b - Multi Dimension 
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Rys. 4. Wirtualne tryby kanatow dzwi^kowych bez udziatu 
gtosnikow efektowych 

a - Virtual Theatre A, b - Virtual Theatre B 


szczone za widzem powinny znajdowab si$ 
60 cm powyzej poziomu uszu. Umiejscowie- 
nie subwoofera nie ma znaczenia, poniewaz 
cztowiek nie jest wrazliwy na kierunkowosd 
matych cz^stotliwosci. 

Takie ustawienie gtosnikow zapewnia odpo- 
wiedni^ przestrzennosd dzwi^ku i odpowie- 
dnie spektrum stereofoniczne gtosnikow 
przednich. Dzi^ki temu mozliwa jest praca 
w trybach gtosnikow wirtualnych. Tryby wir- 
tualne to rozwiqzanie charakterystyczne dla 
Digital Cinema Sound. Tryby wirtualne w po- 
t^czeniu z Cinema Sound zapewniajq moz- 
liwosc swobodnego ustawienia tylnych gto- 
snikow efektowych, w zaleznosci od wa- 
runkow przestrzennych pomieszczenia, 
w ktorym znajduje si$ widz. 

W trybie Multi Rear (rys. 3a) widz ma wra- 
zenie, ze otaczajqcy go dzwi^k pochodzi 
z trzech gtosnikow efektowych umieszczo- 
nych odpowiednio z lewej i z prawej strony. 
Inne wrazenia akustyczne sq w trybie Mul- 
ti Dimension (rys. 3b). Tutaj, przy uzyciu 
jednej pary tylnych gtosnikow efektowych 
stwarza si$ widzowi wrazenie rzeczywiste- 
go dzwi^ku, jak w nowoczesnie wyposa- 
zonym kinie. Dzwi^k ptynie z "wielu" zrodet 
(symulowanych przez procesor DSP), umie- 
szczonych za widzem. 

S 3 to dwa tryby pracy systemu wielogtosni- 
kowego, wzbogacaj^ce wrazenia odstucho- 
we przez cyfrowe symulowanie dodatko- 
wych zrodet dzwi^kowych. System cyfrowe- 
go przetwarzania sygnatu moze dzi^ki od- 
powiednim algorytmom symulowac do pi$- 
ciu par takich wirtualnych gtosnikow. 

Tryby wirtualne umozliwiajq rowniez wzbo- 
gacenie 0 walory akustyczne mniejszego ze- 
stawu, w ktorego sktad wchodzq tylko dwa 
gtosniki przednie i gtosnik centralny. Cyfro- 
wa obrobka sygnatow w systemie DCS 
umozliwia rowniez stworzenie wirtualnego 
dzwi^ku dookolnego, ktorego koncowki mo- 
cy stanowiq tylko dwa gtosniki przednie. 
Tryb Virtual Theater A (rys. 4a) symuluje 
obecnosc tylnych gtosnikow efektowych 
w systemie wyposazonym tylko w gtosniki 
przednie i gtosnik centralny. Zapewnia on 


bardzo wierne odtwarzanie przestrzennych 
efektow dookolnych. Tryb Virtual Theater 
B (rys. 4b) zapewnia dzwi$k dookolny przy 
wykorzystaniu tylko dwoch przednich gtosni- 
kow. Procesor sygnatowy dzi^ki odpowie- 
dnim cyfrowym opoznieniom symuluje obe- 
cnosd pozostatych zrodet dzwi^kowych. 
Virtual Theater Cto rozwiqzanie wzbogaca- 
j^ce system audio 0 dodatkowe wirtualne 
zespoty gtosnikow, "umieszczane" przez 
procesor tak, aby wydobyc jak najwi^cej 
efektow dzwi^kowych. 

Tryby wirtualne to bardzo dobre rozwiqzanie 
zarowno dla kompletnego systemu wielo- 
gtosnikowego, jak i dla systemu matego. 
W sali kinowej przeciez rozstawienie kon- 
cowek mocy jest nieco inne niz w kinie do- 
mowym. Zespot gtosnikow efektowych jest 
liczniejszy, stosuje si§ specjalne gtosniki 
dzwi^ku dookolnego, zespoty gtosnikow 
subniskotonowych. Tryby wirtualne DCS 
rozbudowujq pomieszczenie kina domowe- 
go do "akustycznych rozmiarow” sali kinowej. 

Cyfrowe przetwarzanie sygnatu 

Odpowiednie rozmieszczenie gtosnikow 
wirtualnych, obliczanie opoznien mi^dzy 
kanatami i fazami sygnatow, regulacja dyna- 
miki reprodukowanego dzwi^ku to tylko kil- 
ka przyktadow cyfrowego przetwarzania sy- 
gnatow, realizowanego w procesorze DSP. 
W systemie DCS procesor jest 24- lub 32- 
bitowy. 

Procesor ma dwie magistrale, co umozliwia 
wykonywanie dwu komend jednoczesnie. 
Dzi^ki stowu 32-bitowemu dzwi^k moze 
miec lepsz^ dynamik$. Jak do tej pory 
w procesory takie byty wyposazone syste- 
my produkcji dzwi^ku filmowego. 

Na razie Sony produkuje jedno urzqdzenie 
-TA-E9000ES, pracujqce w systemie DCS 2 
w procesorze 32-bitowym. W dost^pnych na 
rynku modelach dominuj^ procesory 24-bi- 
towe, umozliwiajqce wykorzystanie petnych 
120 dB zakresu dynamicznego do odtworze- 
nia realistycznego dzwi^ku. ■ 

Jakub Sikorski 
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Funkcje uzytkowe 

Philips od dawna oferowat wiele modeli, 
dawniej radiomagnetofonow, a pozniej bum- 
boxow i nic dziwnego, ze ci^gle wprowadza 
na rynek nowe i modernizowane modele. 
AZ 2010, udost^pniony redakcji do oceny 
przez Philips Polska, jest odmianq znajdu- 
j^cego si$ na rynku modelu AZ 2000, 
w ktorym tuner analogowy zastqpiono cyfro- 
wym. 

Odbiornik radiowy ma dwa zakresy, UKF 
oraz tale srednie. Strojenie odbywa si§ r§cz- 
nie albo automatycznie. Zaprogramowac 
mozna do 29 stacji, przy czym wybiera si$ 
je sekwencyjnie (kolejno). Odtwarzacz ptyt 
kompaktowych ma wszystkie podstawowe 
funkcje, takie jak odtwarzanie w kolejnosci 
losowej, powtarzanie utworu oraz programo- 
wanie - odtwarzanie sciezek w kolejnosci 
ustalanej przez uzytkownika. 

Magnetofon, "wspotpracujqcy" tylko z ta- 
smami zelazowymi, umozliwia nagrywa- 
nie tak z radia jak i z odtwarzacza CD. 
Jest wyposazony w "petny" auto stop, dzia- 
taj^cy przy nagrywaniu lub odtwarzaniu 
i podczas przewijania. Nagrywanie z ptyt 
kompaktowych jest utatwione przez syn- 
chroniczny start magnetofonu i odtwarza- 
cza CD. 

We wzmacniaczu s$ specjalne uktady udo- 
skonalaj^ce jego brzmienie, Incredible Sur- 
round wywotuje wrazenie szerszego niz 
w rzeczywistosci rozstawienia gtosnikow, 
czyli przestrzennego dzwi^ku. 

Uktad DBB ( Dynamic Bass Boost) dodatko- 
wo wzmacnia cz§sb niskich dzwi^kow, 
a specjalna funkcja Ultra Bass stwarza wra- 
zenie, ze Bumbox ma gtosniki niskotonowe. 
Obudowy gtosnikowe typu bass-refleks do- 
datkowo polepszaj^ odtwarzanie niskich 
i najnizszych dzwi^kow. 


I Bumboxy, takq nazw^ 
wylansowat Philips 
dla przenosnych 
odbiornikow 
radiowych 
z magnetofonem 
i odtwarzaczem CD, 
majq juz ugruntowanq 
pozycj^ na rynku 
i chyba zaczynajq 
zagrazac mikrowiezom 
hi-fi. 


Wrazenia uzytkownika 

Wreszcie min§ta moda na smutne ciemne, 
czame albo grafitowe pudta, podobne jed- 
no do drugiego. 

AZ 201 0 ma srebrzystq obudowy ozywionq 
bt^kitnymi, potprzezroczystymi elementa- 
mi, wokot gtosnikow i z pokrywq odtwarza- 
cza CD w tym samym niebieskawym kolo- 
rze. Catosc wyglqda bardzo efektownie. Na 
duzym bt^kitno-zielonym, ciektokrystalicz- 
nym wyswietlaczu pojawiaj^ si$ informacje 
o pracy tunera i odtwarzacza CD. 
Elementy obstugi -przyciski sterujqce pra- 
c^ odbiornika radiowego oraz odtwarzacza 
ptyt kompaktowych s$ rozmieszczone lo- 
gicznie wokot wyswietlacza. Oddzielne gru- 
py to przyciski sterujqce magnetofonem 
oraz przetqczniki pracy wzmacniacza i po- 
kr$tto gtosnosci. 

Wt^czanie funkcji Incredible Surround oraz 
DBB bardzo wyraznie polepsza brzmienie 
muzyki. Dziatanie uktadu Ultra Bass jest 
mniej zauwazalne. 


Bumbox AZ 2010 Philipsa 


Dokonano porownania brzmienia muzyki 
z jednym z najstarszych modeli Bumboxow 
Philipsa, modelem AZ 8052, ktory kilka lat 
temu uwazany byt wr§cz za wzorzec. Po- 
st§p techniki jest bardzo wyrazny i nowy 
model zdecydowanie przewyzsza swego 
poprzednika, lepiej odtwarzajqc najnizsze 
i najwyzsze dzwi^ki. 

W polskich warunkach potrzebny bytby za- 
kres fal dtugich, poniewaz pierwszy pro- 
gram Polskiego Radia nadawany na falach 
ultrakrotkich nie wsz^dzie jest styszalny. 
Poza tym Polska, jako chyba jedyny kraj na 
swiecie, nadajqc gtowny program radiowy 
na falach dtugich oraz ultrakrotkich nie ma 
ani jednego nadajnika na falach srednich. 
Oceniany Bumbox ma na tyle dobre "para- 
metry akustyczne”, ze przy umiarkowanych 
wymaganiach moze zast^powad mikrowie- 
z§ hi-fi. Poza tym dzi^ki uniwersalnemu za- 
silaniu sieciowo-bateryjnemu jest urzqdze- 
niem bardziej uniwersalnym. ■ 

(SJ). 


Wazniejsze dane techniczne 

Zakresy fal 

UKF 87,5+1 08 MHz. 


srednie 525+1607 kHz 

Pami^c stacji 

29 

Moc wyjSciowa 

4 W RMS 

Gtosniki 

2x4" petnopasmowe 

Pami^d 

20 utworow z ptyty CD 

Zasilanie 

220 V lub 6 baterii R20 

Masa 

4.8 kg 

Wymiary 


(szer. x wys. x gt.) 

486x184x260 mm 


KOLEJNY 
BUMBOX 
PHILIP 
AZ 2010 
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Qba 

Zaspol y g\oSn\kowe 


Cena kolumn renomowanych 
firm swiatowych jest wielokrot - 
nie wigksza od ceny uzytych w 
nich komponentdw (giownie 
gtosnikow). 

Wykorzystujqc nasze kompo- 
nenty na podstawie wfasnych 
tub gotowych i sprawdzonych 
projektow kitow z katalogu I.T. 
mozliwe jest zbudowanie kolu- 
mny duzo tanszej od produk- 
tow gotowych. 

Samodzielne wykonanie obu- 
dowy umozliwia n ad a nie jej 
indywidualnego i niepowtarzal- 
nego wyglqdu. W razie niejas- 
nosci i problemow merytorycz- 
nych sluzymy zawsze radq 
I wieioletnim do&wiadczeniem. 


GRADIENT 


^Peerless 


(seas) TSavis 


Zamowienia pisemne prosimy kierowac pod adres: Qba Czarny Dwor 2A, 80-365 Gdansk, tei/fax 058/5531271 w. 310 


dLTR^IVl 

BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 02-677 Warszawa 
tel. 843-70-21 wew. 488, fax 843-25-14 
0-602 644-435, 0-602 644-436 

e-mail: altram@perytnet.pl 
http ://www. pe ry tnet. p I/a Itra m 

ALTRAM - oddzial Gliwice 

SYSTEMY TELEWIZJI PRZEMYStOWEJ 
44-100 Gliwice ul. Pszczyriska 89 
fax.: 0-32 238-81-84 
tel.: 0-32 238-81-85;238-81-86 

ALTRAM - oddzial Wolczynska 

SYSTEMY DOMOFONOWE; INTERKOMOWE; 
VIDEOBRAMOFONY 
01-919 Warszawa ul. Wolczynska 133 
tel./fax.: 834-65-80 
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SPRZEjTU FIRMY: 
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v -, i — t INTERNATIONAL 


Lambrecht GmbH 


AMERICAN 
DYNAMICS 


SYSTEMY TELEWIZJI 
PRZEMYStOWEJ 







CYFROWA 

KAMERA 

GR-DVL9500 


Kamera GR-DVL9500 
to obecnie najlepsza 
amatorska kamera 
firmy JVC, 
nast^pczyni modelu 
GR-DVL9000. 

amera jest o 100 g 
Izejsza od modelu 
poprzedniego GR- 
DVL9000, ma nie- 
znacznie zmienione 
proporcje obudowy. 
jest w$zsza, dtuzsza 
. i wyzsza, a kolorowy 
ekran LCD o przekqtnej 3,8” (poprzednio 4") 
ma wi^kszy kqt oglqdania obrazu. W kame- 
rze jest kolorowy wizjer i obiektyw o 1 0- 
krotnie zmiennej ogniskowej. Jest takze cy- 
frowy zoom 1 00-krotny. Jednak najistotniej- 
sze w nowym modelu to lampa btyskowa 
oraz kilka nowych funkcji. Zmieniono rozmie- 
szczenie gniazd i gtosnika (przeniesiono 
pod ekran LCD z boku kamery) oraz przy- 
ciskow funkcyjnych. Teraz kciukiem uru- 
chamia si$ zapis i wybiera sposob pracy ka- 
mery, palcem wskazuj^cym zas obstuguje 
si§ zoom, ustawia tryb wykonywania zdj$c 
i uruchamia migawk§. 

Filmowanie 

Kamery wyposazono w dwa przetqczniki 
obrotowe do ustalenia warunkow filmowania 
i fotografowania. Przet^cznik pod kciukiem 
jest przeznaczony do wyboru funkcji zwiq- 
zanych z nagrywaniem i odtwarzaniem filmu, 
a nagrywac mozna w trybie: automatycznym 
A, r^cznym M, sekwencji 5-sekundowych 5 
s, Progressive Scan PS oraz odtwarzania 
zapisu Play. 

W trybie automatycznym parametry eks- 
pozycji sq ustalane automatycznie. W trybie 
r^cznym jest mozliwosc doboru parame- 
trow w zaleznosci od oswietlenia. Przy filmo- 
waniu o zmierzchu lub swicie wybor funkcji 
Twilight powoduje przestawienie regulacji 
balansu na warunki poza pomieszczeniem, 
a ostrosci na odlegtosc powyzej 10 m. Przy 
bardzo stabym oswietleniu mozna zasto- 
sowac Slow shutter. Migawka jest wtedy 



Obraz 

Standard 

DV 

Przetwornik CCD 

1/3" 

Ogniskowa 

5+50 mm 

Zoom 

10 (opt.). 40. 100 (cyfr.) 

Jasnosd 

F 1.8 

Wizjer (kolorowy) 

0,55" 

Ekran LCD (przek^tna) 

3,8" 

Dzwi^k 

2 x stereo (32 kHz, 12 bit) 

Stereo (48 kHz. 16 bit) 

Gtosnik monofoniezny 

Gniazda 

wyjsciowe: S*Video. JILIP/digital still, stuchawkowe. 

Wideo i Audio 
wejsciowe: mikrofonowe 
wejsciowe/wyj£ciowe: DV 

Wymiary: 

(szer. x wys. x dt.) 

72 x 94 x 128 mm 

Masa 

ok. 660 g 

Pobor mocy 

wyt. ekran LCD 

5.3 W 

wt. ekran LCD 

7,1 W 


ustawiania na 1/15 s ( Slow 4x) lub 
1/6 s ( Slow lOx), co odpowiednio zwi$k- 
sza czas ekspozycji. 

Czas migawki mozna dobierac z wartosci 
1/60, 1/100, 1/250. 1/500 s. Do dyspozycji 
jest tez r$czna regulacja przystony (Exposu- 
re) w celu rozjasnienia lub sciemnienia ca- 
tosci obrazu, od -6 do +6 ze skokiem 1 . Jest 
tez mozliwosc ustawienia statej przystony 
(Iris lock) oraz regulacji balansu bieli, w za- 
leznosci od warunkow zewn^trznych (dni 
stoneczne, pochmurne, wn^trze itp.). 

Poza automatyczn^ lub r$czn$ regulacji 
ostrosci, jest mozliwosc, przez wybor funk- 
cji Tele macro filmowania bardzo matych 
przedmiotow. 

Scenki (Scene) 

Przy wyborze tej funkcji s$ nagrywane 5-se- 
kundowe uj^cia. Mozliwe jest tez wtqczenie 
opcji 5SD, ktora wprowadza do pami^ci 
ostatnie 5 s zapisu, ktore przenikaj^ si$ ze 
scenami nast^pnego zapisu. Przy odtwarza- 
niu jest wowczas ptynnosc seen. Trzecim 
efektem jest Animacja, nag rywanie seen 
o czasie trwania 1/8 s. Stuzy ona do uzyska- 
nia efektu poruszania si§ obiektu przez fil- 
mowanie go w roznych potozeniach. 


Rys. 1. Kamera 
GR-DVL9500 


Podwojona pr^dkosc 
(High speed) 

Nowosciq jest zapis z podwojnq pr$dko- 
sci^, tzn. 1 00 potobrazow na sekund$ (nor- 
malnie 50) (rys. 2). Taki zg^szczony zapis 
umozliwia ptynne odtwarzanie ze zwolnio- 
n$ pr^dkosci^ (1/10 SP) szybko poruszajq- 
cych si§ obiektow, np. doktadniej mozna 
przesledzic ruch kija golfowego. Odtwarza- 
ny obraz zajmuje wowczas tylko potow§ 
ekranu. U gory i u dotu sq widoczne czarne 
pasy. Centreing cz$sc obrazu mozna jednak 
powi^kszyc do wielkosci catego ekranu. 

Fotografowanie 

Druga tareza stuzy do wyboru funkcji zwiq- 
zanych z wykonywaniem zdj^c Snapshot. 
Do dyspozycji jest sekweneja 4 lub 9 zdj$c, 
widocznych jednoczesnie w wizjerze lub 
na ekranie. Pozniej, np. do druku mozna wy- 
brac najlepsze uj$cie. Naciskajqc stale mi- 
gawk^ wykonywane sq uj$cia co 0,7 s. 
Zdj^cie moze bye ozdobione ramkq biatq lub 
niebiesk^ z biatym rantem. Mozna rowniez 
uzyskac negatyw. 

Parametry ekspozycji sq dobierane tak sa- 
mo jak przy filmowaniu, r^eznie lub automa- 
tycznie. Wbudowana lampa btyskowa pra- 
cuje, nie daje efektu czerwonych oezu. Ja- 
skrawosc swiatta lampy mozna regulowac 
r^eznie lub automatycznie. 

Najlepszej jakosci zdj^cia mozna uzyskac 
przy wykorzystaniu funkcji Progresive scan. 

Tryb Progressive scan 

W tradycyjnej metodzie tworzenia obrazu te- 
lewizyjnego. sktada si$ on z dwoch potobra- 
zow zawierajqcych odpowiednio linie pa- 
rzyste i nieparzyste, rejestrowane co 1/50 s. 
Mi^dzy jednym a drugim potobrazem moze 
istniec nieznaezna roznica wynikaj^ca 
z uptywu czasu (1/50 s), co jest najbardziej 
widoczne przy szybko poruszaj^cych si$ 
obiektach. Ztozone dwa potobrazy wyka- 
zuj$ pewne niedoktadnosci (jitter). W meto- 
dzie Progressive scan oba potobrazy s$ 
rejestrowane jednoczesnie, a wi$c nie wy- 
st^puje opisane zjawisko. Poprawia to 
znaeznie jakosc zdj$c. Ten tryb jest zaleca- 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


ny przy przewidywanej dalszej obrobce 
zdj $6 zarowno komputerowo, jak do druku. 

Studio filmowe 

Kamera jest bardzo bogato wyposazona 
w rozne mozliwosci rozpoczynania i koncze- 
nia uj $6 ora z nadawania filmowi zaprojekto- 
wanego, indywidualnego charakteru. Do 
dyspozycji jest 1 7 roznych funkcji sciemnia- 
nia i rozjasniania obrazu oraz zaston rozpo- 
czynaj^cych si§ z bokow, z rogow lub ze 
srodka ekranu. Mozna takze wprowadzic 
efekty specjalne, jak stroboskop, sepi§, 
obraz monochromatyczny, wideo echo. 
Przy montazu filmu duzym utatwieniem jest 
kod czasowy, ktory umozliwia odnalezienie 
pojedynczej klatki (wyswietlany przy odtwa- 
rzaniu filmu). Wybrane sceny do montazu 
mozna grupowo kopiowac na magnetowid 
wykorzystuj^c funkcji Automatic edit. W ist- 
niejqcym nagraniu mozna zmienic sciezk$ 
dzwi^kowq, jezeli byta nagrana w trybie 
32 kHz, a takze wymienic obraz (Insert edit). 
Magazynowanie i obrobk$ zdj$c mozna 
przeprowadzic komputerowo, wykorzystu- 
jqc oprogramowanie (na CD-R). Do wybo- 
ru sq programy do przesytania zdj$c z ka- 
mery do komputera JUP Capture, JLIP Pro- 
ducer i do kopiowania na magnetowid oraz 
Picture Navigator do przesytania i kopio- 
wania zdj$c z i do komputera przez zt^cze 
DV. Zapisane w komputerze zdj^cia mozna 
obrabiac przy wykorzystaniu zestawu pro- 
gramow Mr Photo Gold 1 . 2 . W sktad zesta- 
wu wchodz^ trzy programy: Mr Photo, Pho- 
to Album i Image Folio. Pierwszy umozliwia 
magazynowanie zdj$c, oglqdanie pojedyn- 
czo lub grupowo i przygotowywanie ich do 
wysytki internetowej. Drugi przewidziano 
do tworzenia albumow, kalendarzy, z moz- 
liwosci^ pisania komentarzy, ozdabiania ry- 
sunkami, ramkami zdj$c. Trzeci natomiast 
utatwia retuszowanie, rozjasnianie, zmia- 
n§ kolorow zdj$c. 

Pilot zdalnego sterowania 

Pilot, wielkosci karty kredytowej, umozliwia 
sterowanie podstawowymi funkcjami ka- 
mery przy odtwarzaniu i nagrywaniu. Uru- 
chamia kilka funkcji, ktore nie S 3 dost^pne 
z kamery. Nalezy do nich zmiana powi^k- 
szenia odtwarzanego obrazu do wartosci 
optycznego zoomu. Jest tez mozliwosc 
przesuwania obrazu w prawo, w lewo, 
w gor$ i w dot, w celu wybrania fragmentu 
obrazu do powi^kszenia. 

Wrazenia uzytkownika 

Kamera ma estetycznq srebrnq obudow$. 
Wykonanie i pasowanie elementow jest bez 
zarzutu. O nowoczesnosci rozwiqzan moze 
swiadczyc rozwiqzanie wtqczania zasilania 
kamery: przez wyciqgni^cie okularu, wtedy 
dziata wizjer w okularze lub przez odchyle- 


nie ekranu CD, co powoduje wt^czenie za- 
silania kamery i ekranu. Nie mozna obser- 
wowac jednoczesnie przez wizjer i ekran. 
Wytqczenie zasilania automatycznie uru- 
chamia zaston^, chroniqcq obiektyw przed 
kurzem lub zadrapaniem. Bardzo dobrze 
s^ rozmieszczone najcz^sciej uzywane 
przyciski Start/stop, Zoom i Snapshot oraz 
obie tarcze do wyboru funkcji przy filmo- 
waniu lub fotografowaniu. tatwo obstuguje 
si§ je kciukiem i palcem wskazujqcym dto- 
ni podtrzymuj^cej kamery. Jedynie mozna 
miec zastrzezenia do ostony okularu. Jest 
ona wykonana z dose twardego tworzywa 
i nie jest doktadnie dopasowana do oka, 
trzeba si$ do niej przyzwyczaic. 

Zasilacz moze tadowac dwa akumulatory, 
ale kolejno. Przy zasilaezu dotqczonym do 
kamery nie mozna tadowac akumulatorow. 
Obraz rejestrowany przez kamery przy na- 
stawach automatycznych w dobrych wa- 
runkach oswietleniowych jest bardzo do- 
bry (nasycenie kolorow szczegoty). Kon- 
troli parametrow i regulacji balansu bieli wy- 
maga filmowanie w mniej oswietlonych po- 
mieszczeniach, aby uzyskac w petni natu- 
ralne barwy. Przy minimalnym oswietleniu 
pomieszczenia, np. swiec^, w trybie Slow 
xIO, kamera dobrze rejestruje barwy, ale 
ruch nie jest oddany wiernie wskutek efek- 
tu stroboskopowego. 

Bardzo dobra jest jakosc obrazu obserwo- 
wanego na ekranie LCD, kolory S 3 zywe na- 
sycone z duz 3 ilosciq szczegotow. Dzwi^k 
tez jest bardzo dobry, czysty, naturalny 
z wtasciwym rozroznieniem zrodet dzwi^ku. 
Filtr skuteeznie eliminuje szum wiatru, za- 
chowujqc nienaruszonq jakosc dialogow. 

Tradycyjny zapis (50 potobrazow s) 


SB 


1/50 3 1/50 s 

1 ramka 


Przy odtwarzaniu jest styszalny szum me- 
chanizmow kamery. 

Dziatanie funkcji High speed potwierdzito si$ 
przy filmowaniu wahadta. Jego ruch pra- 
wie przypominat ruch naturalny. 

Jakosc zdj$c wykonywanych w trybie Pro- 
gressive scan, na pierwszy rzut oka nie- 
znaeznie rozni si§ od zdj§b realizowanych 
bez tej funkcji. Przy wnikliwym obserwowa- 
niu widac, ze obraz ma ostrzejsze kontury, 
a kolory S 3 bardziej nasycone. 

Instalacja oprogramowania jest prosta. Nie- 
ruchome obrazy do komputera przesytano 
wykorzystujqc program JLIP Capture. Trans- 
misja jednego zdj^cia trwata ok. 20 s. Moz- 
na je zapisywac w roznych formatach jpg 
i bmp uzyskujqc roznej jakosci zdj^cia. Du- 
ze mozliwosci majq programy do obrobki. S 3 
one opracowane czytelnie, jak grafika i iko- 
ny umozliwiaj 3 szybkie opanowanie pro- 
gramow nawet przy stabej znajomosci an- 
gielskiego j^zyka. 

Bogactwo funkcji kamery sprawia, ze trze- 
ba kilku dni, aby w petni poznac jej mozliwo- 
sci. Filmowac mog 3 jednak zarowno mniej, 
jak i bardziej doswiadezeni kamerzysci. In- 
strukeja w wersji angielskiej jest bardzo po- 
mocna w zapoznawaniu si$ z funkcjami ka- 
mery. Istotne S 3 w niej komentarze, prawie 
do kazdej funkcji opisuj 3 ce ograniczenia 
w stosowaniu poszczegolnych funkcji. 
Kamera jest droga, kosztuje ok. 1 0 000 zt, 
ale jej mozliwosci na pewno zadowol 3 oso- 
by, ktore nie tylko ceni 3 dobr 3 jakosc obra- 
zu i dzwi^ku, ale Iicz 3 na jej mozliwosci 
multimedialne. ■ 

Jerzy Justat 





Szybki zapis (100 potobrazow/s) 


, 1/100 s , 1/100 s 1/100 s 1/100 s 


1 ramka 


Rys. 2. Zasada dziatania funkcji High speed (a) przy zapisie 
(b), przy odtwarzaniu 
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ZESTAW 

gloSnikowy 

DO MONTAZU 

GRADIENT BIRDY 





Rys. 1. Zestaw cz?sci do montazu kolumny 
Gradient Birdy 


Sztukq jest 
skonstruowanie 
zestawu gtosnikowego 
wysokiej jakosci, 
za niskq cen^. 

W konstrukcjach tego 
typu konstruktor musi 
decydowac i miec 
swiadomosc, 
czy uzycie danego 
elementu moze bye 
osiqgalne mniejszym 
kosztem i czy jego 
brak nie spowoduje 
istotnego pogorszenia 
jakosci. Wtasne 
mozliwosci mozna 
sprawdzic korzystajqc 
z zestawow do 
samodzieinego 
montazu niemieckiej 
firmy IT Electronic, 
dost^pnych takze 
u nas. 

P rzedstawiamy opis ze- 
stawu Birdy oraz sub- 
woofera. nalez^cych do 
rodziny zestawow gto- 
snikowych Gradient, 
w sktad ktorej wchodz^ 
rowniez zestawy Koli- 
bri i Eagle z opcjonalnie 
przewidzianymi subwooferami. 

Zestaw (rys. 1) sktada si§ z gtosnikow, 
zmontowanej zwrotnicy przymocowanej do 
pojedynezego ztoconego terminalu, rury 
bas-refleks BR 70, wyttumienia w postaci 


specjalnej waty Sonofil, wkr^tow oraz, co 
bardzo istotne, przedniej sciany obudowy 
z MDF 16 mm z otworami i podfrezowa- 
niami pod gtosniki (rys. 2). Pozostaje wi§c 
kupic pozostate cz^sci obudowy (5 cz^sci) 
i wykonac dwa otwory w tylnej scianie. Cz$- 


membrana gtosnika sredniotonowego jest 
suszona na wolnym powietrzu, dzi$ki cze- 
mu, w odroznieniu od suszonych w prasie, 
ma porowat^ struktur^, jest grubsza i sztyw- 
na. Dlatego tez ma lepsze wtasciwosci ttu- 
mienia wewn^trznego. Dodatkowo mem- 



sci obudowy - precyzyj- 
nie uci$te ptyty dost^pne 
s$ w wielu punktach 
sprzedazy materiatow 
stolarskich. Obudowy 
mozna pomalowac far- 
bami akrylowymi lub fak- 
turowymi (spray), po 
uprzednim jej zagrunto- 
waniu i oszlifowaniu lub 
okleic (klej butapren lub 
folia samoprzylepna) 
drewnianym fornirem. 



Rys. 2. Obudowa a -schemat konstrukcyjny; b - klejenie 


Gtosniki 

W zestawie zastosowano gtosnik niskosre- 
dniotonowy TPC 145 RX-8 i wysokotono- 
wy HG 25 XT-8 firmy Gradient. Papierowa 


brana jest pokryta warstwq ttumiqcq. Kosz 
wykonano z tworzywa sztucznego wzmoc- 
nionego wtoknem szklanym. Kolumna Bir- 
dy, b^dqca konstrukcj^ sredniej klasy wsrod 
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kolumn z rodziny Gradient, ma gtosnik 1 45 
mm o poprawnych parametrach Thiele- 
Smalla dla obudow bas-refleksowych, co 
nie jest cz^ste w sprz^cie tej grupy cenowej. 
Gtosnik wysokotonowy ma 26 mm koputk§ 
tekstylnq pokrytq warstwq ttumi^ drga- 
nia wtasne. Cewka gtosnika jest chtodzona 
ferrofluidem, co zwi^ksza obci^zalnosc gto- 
snika i istotnie ttumi jego rezonans. Przed- 
nia ptyta gtosnika z tworzywa sztucznego 
wzmocnionego wtoknem szklanym jest ta- 
godnie zaokrqglona w strong koputki. 

Obudowa 

Do gtosnika niskosredniotonowego insta- 
lowanego w obudowie bas-refleks zastoso- 
wano wyrownanie niskotonowe typu Hoges 
o nast^puj^cych parametrach: obj^tosc (net- 
to) obudowy Vb = 1 0 I i cz^stotliwosc rezo- 
nansu obudowy z otworem fb = 57 Hz. Cha- 
rakteryzuje si$ ono matq cz^stotliwosci^ 
graniczn^ f (-3 dB) = 61,6 Hz i brakiem 
podbicia. W lekko wyttumionej obudowie 
Sonofilem, rura bas-refleks BR70 o sredni- 
cy wlotu 6 cm ma dtugosc Lv = 18,5 cm. 
Skrocenie rury do 1 5 cm powoduje podbicie 
charakterystyki o +1 dB i zwi^kszenie cz$- 
stotliwosci do fb = 61 Hz i f (-3 dB) = 61 ,9 
Hz. Ta zamiana konstrukcyjna sprawia wra- 
zenie wi^kszej ilosci basu. W zaleznosci 
od warunkow akustycznych i towarzysz^cej 
elektroniki moze to spowodowac efekt (ne- 
gatywny) lekkiego dudnienia. Efekt taki jest 
cz§sto stosowany w kolumnach nawet naj- 
lepszych firm wykorzystujqcych mate gtosni- 
ki. Wrazenie pot^gi brzmienia uzyskuje si§ 
wowczas ilosciq, ktora na ogot nie idzie 
w parze z jakosciq basu. 

Zwrotnica 

Zwrotnica (rys. 3) 2. rz$du 12 dB/okt. w to- 
rze niskosredniotonowym ma rezystor R4 
potqczony szeregowo z kondensatorem 
C4. Redukuje on wptyw pojemnosci w filtrze 
elektrycznym obciqzonym zmiennq, rosnq- 
cq impedancja gtosnika niskosredniotono- 



Rys. 3. Schemat zwrotnicy 


Parametry gtosnikow 


Gtosnik 


TPC 145 RX-8 

HG 25 XF-8 

Impedancja 

l«] 

8 

8 

Moc znamionowa/muzyezna 

[Wj 

60/80 

70/90 

Powierzchnia membrany 

[cm 2 ] 

85 

8 

Cz^stotliwosc rezonansowa 

[Hz] 

51 

750 

Dobroc elektryezna Qes 


0.43 

- 

Dobroc mechaniczna Qms 


1.87 

- 

Dobroc gtosnika Qts 


0.35 

- 

Efektywnosc (1 W/1 m) 

[dB] 

87 

89 


wego. Cz^stotliwosc podziatu ustalono na 
3,0 kHz. Dzielnik napi^cia dopasuj^cego 
poziom gtosnika wysokotonowego zostat 
utworzony z rezystorow R7, R8 i moze bye 
zmieniany przez zmian$ wartosci rezystora 
R7 bez zmiany impedaneji obciqzenia filtru. 
Ze wzgl^du na dose "jasnq barw$” zestawu 
zwi^kszanie wartosci rezystora R7 do 4,7 Q 
i kondensatora C6 do 4,7 pF moze wprowa- 
dzic ocieplenie dzwi^ku. Efekty tych zmian, 
jak i innych zwiqzanych ze wspotpracujqcy- 
mi urz^dzeniami mog^ bye roznie oceniane 
w zaleznosci od upodoban stuchacza. 

Pomiary 

Charakterystyki amplitudowq cisnienia aku- 
styeznego uzyskano z cyfrowego systemu 
pomiarowego metodq MLS. Umozliwia ona 
pomiar bez wptywu akustyki pomieszczenia 
(bezechowo). Jednak w zaleznosci od po- 
mieszczenia, w ktorym dokonuje si$ po- 
miaru, wyst^puje ograniczenie dolnej cz$- 
stotliwosci mierzalnej. W tym przypadku 
jest to 200 Hz. Wyrownanie charakterysty- 
ki (rys. 4) mozna uznac za wzorcowe, cz$- 


sto nie maj^ go wielo- 
krotnie drozsze kolumny 
gotowe (konfekejonowa- 
ne). Widoczne jest lek- 
kie rownomierne podbi- 
cie w kierunku wi$k- 
szyeh czistotliwosci, 
mog^ce swiadezye 
o rozjasnionym brzmie- 
niu. Charakterystyka im- 
pedaneji lezy powyzej 7 
H. Widoczne s$ na niej wspomniane 
wzgorza w pasmie pracy rezonatora bas-re- 
fleks (rys. 5). Zwyczajowo okresla si$ je 
mianem siodta bas-refleksowego. Wynika 
ono z "podtozenia” rownolegtego impedan- 
eji rezonatora do impedaneji gtosnika w obu- 
dowie zarnkni^tej w okolicach jego cz$sto- 
tliwosci rezonansowej. Rownomierny ksztatt 
"siodta" swiadezy o poprawnym zestroje- 
niu obudowy bas-refleks. 

Dane techniczne kolumny Birdy 


Impedancja: 

Qil 

Moc znamionowa/impulsowa: 

70/90 W 

Efektywnosc (1 W/1 m): 

85 dB 


Brzmienie 

W pasmie niskotonowym widoczne sq pew- 
ne ograniczenia. Ze wzgl^du na mate wy- 
miary kolumny i gtosnika niskosrednioto- 
nowego trudno oczekiwac innego efektu. 
Moze tu bye pomocna modyfikaeja dtugosci 
tunelu (rury) i uzyeie subwoofera. Jakosc 
srednich tonow nalezy ocenic pozytywnie, 
ich barwa lezy po jasnej stronie z duz$ ilo- 
sci^ detali. Swiadezy to o dobrej jakosci 
gtosnikow TPC 145 RX/8 i wtasciwosciach 
(charakterze brzmienia) papiero- 
wej membrany. 

Uzyskany bas ma duzq szybkosc 
i dobre utrzymanie tempa. Ja- 
kosc wysokich tonow jest na wy- 
sokim poziomie. Charakteryzuje 
je stosunkowo duza detalieznose 
przy matej ilosci podbarwien. 
Przestrzennosc jest dobra, typo- 
wa dla matych kolumn. Scena ze 
wzgl^du na dose jasny charakter 
brzmienia budowana jest od linii 
gtosnikow w gtqb, z lekkq ten- 
dencj^ wyjscia instrumentow 
o wyzszyeh rejestrach przed li- 
ni§ kolumn. Warta wyprobowa- 
nia wydaje si§ modyfikaeja zwrot- 
nicy. Podsumowuj^c, nalezy 
uznac Birdy za udanq i rzetelnq 
konstrukcj§ o umiarkowanej ce- 
nie (ok. 683 zt za par$). ■ 
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Rys. 5. Charakterystyka cz$stotliwosciowa impedaneji 
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Rys. 4. Charakterystyka cz^stotliwosciowa amplitudy cisnie- 
nia akustyeznego 
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Bezptatne ogtoszenia drobne 


• Sprzedam gtowice UKF zachodnie pasmo do tunerbw Diory GFE110 23 zt. GFE112 32 zt. kon- 
wertery UKF 15 zt. Tel. 0501 186 225. 

• Pilnie poszukuje schematu telewizora ' Florida" model T6. Tel. 672 62 38 po 20°° 

• Kupie instrukqe obstugi (schemat. dyskietki. literature) w j. pol. oryginal lub ksero do Amigi 500 
(DOS 2.0) i Bull Micral. Tel. 061 436 69 39. 

• Sprzedam magnetofon Technics RS-TR 575 800 zt. odtwarzacz CD Technics SL-PS 670A 700 
zt. Stan idealny 2 lata. Tel. (0*25) 67 55 254. 

• Kupie zuzyte. uszkodzone akumulatory do telefonow GSM Panasonic G-520 1 Siemens S-6. 
Marian Dawczyhski 42*295 Kozie Gtowy. ul. Polna 26. Tel. 0603 30 12 55. 

• Sprzedam oscytoskop dwukanatowy nieuzywany. literature elektromcznq. Tel. (056) 66 33 970. 
0603 41 68 26 

• Sprzedam tranceiver Kenwood TS50. Nowa S61 67-100. ul. Cicha 3E/61 . Tel. 356 16 41 . tel. 
356 24 95. 

• Sprzedam 1 20 szt. nowe gtowice stereo do magnetofonbw i odtw. samochodowych 6 typdw. 
Wszystkie za 300 zt. Wykaz info, koperta zwrotna + znaczek lub telefomcznie. Tel. (076) 845 07 
64. 

• Sprzedam minikamerkj wielkosb pudetka zapatek. widzenie w dzieh i w podczerwieni. calkow- 
ity sygnat wizyjny po niskiej 12 V 0.2 A mono i kolor, 280 zt Tel. 042 22 60 249. 

• Pilnie poszukuje schematu wiezy model "Umversum" VTCF-CD 4302. kontakt z oferty. Tel. (061) 
44 41 882 lub listownie. Tadeusz Strozyk 62-067 Rakoniewice Os. Drzymaty 3. 

• Zamienie powiekszalnik Krokus 66 Color + suszarke + aparat foto FED4 + obiektywy Wotna 
i MIR 2.8/37 na minitransceiver Bartek 1 z zasilaczem sprawny. Tel. (062) 75 325 50 po godz. 
20 °o 

• Testy TV - oprogramowame wspomagaj^ce naprawy telewizorow w wersji na Amige i C64. 
Cena 19 zt. Dariusz Gawerski. ul. Sportowa 20 11-200 Bartoszyce E-MAIL BLIGHT @ C64. ORG. 

• Sprzedam OS 150 + wktadka 4-kanatowa + sonda. Oferty: Z.Wierzbowski. ul. Langiewicza 
21.05-080 Izabelin. 

• ZX Spectrum w dobrym stanie. nie przerabiany oraz oprogramowame (szczegolnie jezyk logo) 
pilnie kupie* Edmund Mazurek. Krak. Przedm. 22/7. 20-002 Lublin. Tel. 0-604 18 63 85. 

• Uruchomie kodowany radioodtwarzacz samochodowy. Kontakt tel. 052 353 08 54 lub 0-601 
642 78. 

• Sprzedam profesjonalne moduty kohc. mocy AUDIO-MOS 100-300 W. B mate ptytki (SMD) 
uruchomione. Rowmez moduty zasilacza. Niedrogolll Arek. tel. 0-601 74 05 07. 

• Poszukuje uktadu scalonego HA 1 31 8P. sprzedam zardwki halogenowe EBZ 220 V 1 500 W. 
kserograf UK 500M. mesprawny spektrofotometr siatkowy Spekol K. Tel. 0-22 672 98 07. 

• Poszukuje schematu zasilacza laboratoryjnego P-316 prod. Mera-Tronik. Tel. (42) 640 11 45 
lub Grzegorz T @ Infocentrum. COM. 

• Sprzedam procesor kina domowego Technics" SH-AV 500. nieuzywany. fatxycznie zapakowany 
- 750 zt. Moge wystac poczt^ po otrzymaniu zaliczki. tazorczyk. Nowy Glinnik 2/26, 97-205 
Tomaszow Maz. 7 

• Sprzedam analizator widma typ HM-5011 z generatorem sledz^cym F = 015-1050 MHz. tel 
017-225 43 72. Cena 8800 zt. 

• Sprzedam falowniki od 1 80 W do 2.2 kW do bezstopniowej regulacji pr^dkosci silnikow 
indukcyjnych. zastosowanie: nap^dy. rozruch pomp, wentylatorow. dmuchaw. J.Krupinski 58-100 
Swidnica. ul. W.tokietka 31/3. 

• Kupie "Radioamatory" od pocz^tku do 1953 r. wtqczme. Nr 1 z 1954 r.. Nr 3. 7 z 1955 r.. Nr 2 
z 1957 r.. Nr 8 z 1962 r. nr 7 z 1970 r. "Nowy Elektronik" nr 2, 6. 9. 10 z 1991 r. nr 7. 8 z 1993 r. 
Tel. (0-44) 647 53 65. 

• Pilnie kupie uszkodzone OTV-Color. "Sony" modele KV-2722EC2. KV-2724EC2. KV-2720EC2. 
Kupie ewentualnie cat^ elektronik^. pami^d ER-1400 sprawny lub odpowiednik Zawsze aktu- 
alne. Mirostaw Kowalik, Jastrz^bie Zdroj 44-330. ul. Zeromskiego 12/1 . 

• Mtody pocz^tkuj^cy elektronik bardzo prosi o przekazanie za symbolicznq sume lub nieodptatnie 
w miare sprawnego anahzatora widma akustycznego. Bartosz Konieczny. 66-210 Zbqszy nek ul. 
Zb^szynska 13. 


• Sprzedam telewizor "Sony 19" KV-1984MT z instrukcjq obstugi -400 zt. Dwa zestawy gtoSnikowe 
"Unitra-Tonsil" HI-FI 30 W - 100 zt. Tel. kom. 0604-2441 79 Wotczyn. 

• Kupie schemat TV 12“ typu TEC-3207 (lub ksero). sprzedam ksi^ike "Amatorskie anteny KF 
i UKF" - Biehkowskiego i Lipihskiego - oferty z cenq. Mirostaw Kachniarz. ul. Pomarahczowa 23 
m 25 70-781 Szczecin. 

• Sprzedam kserokopiark? firmy Canon PC-1 1 . stan idealny. cena 850 zt. monitor color do PC-IBM 
sprawny. cena 100 zt lub zamienie na RCI 2950, Lincoln Gold lub inne propozycje. Tel. 0604 350 
271 lub 0961 544 58. 

• Korektor SH-GE70 Technics poszukuje ksero schematu ideowego. Krzysztof Powierza. Dymihska 
6A m 1 4. 01 -51 9 Warszawa tel. (022) 39 95 40. 

• Kupie schemat lub instrukcje serwisowa do OTVC firmy Samsung model CKS061 A/AT oraz odt- 
warzacza video firmy Samsung model VK 971. Moze byd ksero. M. Jamrdz. Buda Stalowska 5/4, 
39-461 Tarnowska Wola. 

• Sprzedam wykrywacz metali. Tel. 0-32 47 610 09. 

• Firma elektroniczna oferuje prace chatupniczq z elektroniki. przy montazu urz^dzeh elektroniki. 
Koperta + znaczek. Stanistaw Masztalerz. Urbanowice 51/4. 47-270 Gosci^dn. 

• Kupie magnetofon szpulowy "Koncert M-3401 SD" (czterosciezkowy) w dobrym stanie. Tel. (077) 
461 65 00 po godz. 19oo. 

• Sprzedam RMS 451 . OR Meluzyna. WZM. WST 1 01 . radio samochodowe Damis SMC91 0. Tel. 
0-602 22 03 02 Warszawa. 

• Kupie tuner T3015. T3017 lub AS255. AS954 Midi w kolorze czarnym. Ksi^zke J. Hennel 
"Lampy elektronowe” - cena do uzgodnienia. Andrzej Sawicki Zetw^gi 79. 11-734 Zetwagi. 

• Poszukuje schematu (instrukcji) OSC. C1-64A i Cl -75 oraz schematu woltomierza B7-27A/1 
i B7-34A Tel (081) 532 46 29 Bogucki Danusz. 

• Poszukuje schematu do TV Elektron 51TC433A. Tel. 048 676 30 39. 

• Tanio sprzedam materiaty po produkqi radiomagnetof. RMS475 Kasprzak. Wykaz -koperta zwrot- 
na + znaczek. Jacek Pasternak, ul. Polska 42. 08-400 Garwolin. Tel. 0601 24 82 67. 

• Ch^tme nawi^ze kontakt z mtodymi elektronikami w celu wymiany doswiadczeh. ciekawych pro- 
jektow itp. Jacek Radoszewski. Bozkowice 58. 59-811 Biedrzychowice. tel. 075 721 27 17. 

• Sprzedam: silniki krokowe. generator sygnatowy PG-20. zasilacze 20 V - 20 A. 5 V - 30 A. 
generatory PAL. kupie instrukqe serwisow^ do radiotelefonu 3013/7 prod. Radmor. Tel. 0-25 683 28 34. 

• Wyprzedam dekodery PAL-SEC AM na TDA4555: Jowisz wymienne za MD2007/MD2008 -20 
zt/szt. i Helios wymienne za MD2021 - 18 zf/szt. wi^cej = taniejH! Oferty. info.: kop. + znaczek. Tel. 
(0-42) 654 40 98. 

• Kupie -gtowice -tuner -typ 442310 (87-108 MHz) do radiomagnetofonu RMS-817 lub uszko- 
dzony w/w odbiormk lecz z dobrym tunerem oraz schemat montazowy. Tel. 0-87 427 19 89. 

• Sprzedam: zasilacz do kolejki Piko: woltoomomierz lampowy Tesla BM 289-DC 15 kV. AC 300 
V 50 MHz. R 200 Mi}; zarowke 1 1 0 V/750 W z podstawk^; wtyk SOCAPEX SPT 06 A 22-55 SR 
(55 tqczy) okr^gty -3 szt. Tel. 0-75 764 33 69. 

• Zamienie kamere QUARZlx8S-2. projektor Pysb8m. Zenit. Star 66. Krokus. suszarke. lampe 
btyskowq. ZC1 . maskownice. rozne dodatki na PC z monitorem. Jerzy Mazur, teczyce. ul. Podgoma 
9. tel. (058) 678 96 52. 

• Sprzedam RMS451 Jowisz TC04 tuner + wzmacniacz Meluzyna. Tel. Warszawa 0-602 22 03 02. 

• Montaz i uruchamianie urz^dzeh elektronicznych. Kup*e ST3157 lub podobny. Tel. 0-604 13 93 92. 

• Kupie TRX KF. Tel. 061 296 54 14 

• Skupuje bardzo stare radia lampowe. Radioamatory z lat 1950-1972 oraz 1991-1996. Ksiqzki 
"Empfanger - Schaftungen" i "Antennenbuch". Lampy radiowe nie uzywane w opakowaniach. 
Podstawki lamp. Tel. 076 845 07 64 

• Kupie sprezyny poglosowe (200 i2). sprzedam WZM gitarowy 200 W 2 wejscia przester. kolum- 
ne gitarowy 500 W4i2 Beyma i WZM gitarowy 60 W 4 ii E . Jachowski 43 300 Bielsko-Biata ul. Zgody 
4/55. 

• Techmk elektronik z duz^ praktyk^ podejmie sie montazu uktadow elektronicznych z powierzonych 
materiatow (umowa-zlecenie). Solidnosc gwarantowana. Tel. 0-22 326 11 15 po 20°°- 


Przedsiebiorstwo Innowacji i Wdrazania Techniki Mikroprocesorowe] i Elektroniki 




@ MIKSTER Sp. z o.o. 

41-250 Czeladz 
ul. Wojkowicka 21 
tel./fax: (032) 265-76-41, 
265-70-97, 090-313-850 


STEROWNIKI MIKROPROCESOROWE 


REJESTRAT0R- REGULATOR 
CYFR0WY DLM-080 

• 8 kanatbw pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100, termopary) 

• 8 kanatow regulacyjnych 

• pami$c reiestracji od 1 000 
do 16 000 probek/kanat 

• RS-232 - arukarka 

• RS-485 - komputer 

• oprogramowanie do monitoringu 
i graficznej analizy rejestracji 

w cenie rejestratora 




CZUJNIK 

WILG0TN0SCI 

WZGL^ONEJ 

PWWM-1 

zakres 

pomiarowy 0-95% RH 
wyjscie 4. .20 mA 


PRZEDSTAWICIEISTWO I SERWIS 


Arkadiusz Nowak, Koszalin, ul. Bosmahska 146/2, tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER, Ptock, ul. Leszczynowa 4a, tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL, Wroclaw, ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 


KINESK0PY 

KOLOROWE od 7 do 34 «@ali 


REGENERACJA KINESKOPOW 
DO TELEWIZOROW 
I MONITOROW KOMPUTEROWYCH 


• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• J APONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

PROWADZIMY SKUP ZUZYTYCH KINESKOPOW 
P0 ATRAKCYJNYCH CENACH. NAWI^ZEMY STAtA 
WSPOEPRAC^ W ZAKRESIE SKUPU ZUZYTYCH 
I SPRZEDAZY REGENEROWANYCH KINESKOPOW. 


ini. K.PAPROCKI • ul. Ploriska 5, 03-683 Warszawa 

tel. ( 0 - 22 ) 678 48 36 


FIRMY WSPdfcPRACUJJtCE 
BEDZIN SANDOMIERZ GDANSK TSRNOW 

Pol Tranz-RLC Servis TV Video V-Eleldronik P.H.P.U. .Unicom” sc 

Wojciech Samborski inz. Andrzej Anwojler Bogdan Knitter Zbigniew Kucharski 

ul. Kr6lowej Jadwigi ) ul. Czachowskiego 29 ul. Do Sludzienki 32 ul. Nowy Swiat 27 

tel. (0-32) 267 00 1 1 tel (0 15) 832 44 66 tel (0-58) 347 23 95 tel. (014) 21 9675 
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LISTA REKLAMODAWCOW 


Aksel 


54 


Specjalistyczny serwis naprawaigto- 
wice lelewizyjne, modulatory wszelkich 
typow, rowniez za zaliczeniem pocztowym. 
Andrzej Kulibaba, 01-911 Warszawa, 
ul. Andersena 2. tel. 663-57-80. 

0 604 799 655 RO/5/96 

© VIDEO HEAD SERVICE - Nowe gio- 
wice video. Najnizsze ceny w Polsce na 
glowice testowane z gwarancjq. Wszyst- 
kie typy. Specjalna oferta hurtowa. Sprze- 
daz wysylkowa. Faktury VAT. Serwis gwa- 
rancyjny. 31-426 Krakow, ul. Gen. Prq- 
dzynskiego 6, tel. (0-12) 411-03-70. 

fax (0-12)411-04-01. RO/323 

Lampy elektronowe podstawki lamp 
wszelkiego typu trafa gtosnikowe, 
schematy do budowy wzmacniaczy Hi-Fi. 
Kupno sprzedaz. 02-697 Warszawa, ul. 
Rzymowskiego 20/57, tel. +48- 
(0-22)847-11-56. 0601-34-28-70. 

Ptytki drukowane na podstawie 
przesfanego rysunku (kazdq ilosc) W Z.E. 
ELGRAF" 66-131 Cigacice, ul. Portowa 
1 9, tel. (0-68) 385 1 2 70. RO/286/95 

Naprawa i uruchamianie kodowanych 
odbiornikow samochodowych (rowniez 
wysylkowo) ekspresowe terminy, ”Pi-Si 
Elektronik” ul. Noakowskiego 27, 70-380 
Szczecin, tel. 091 /4 844 1 56, telefax 091 /4 845 
214, www.inet.com.pl/pisi/ 

® Oryginalne czgsci zamienne do sprzetu: 
THOMSON. SABA, NORDMENDE. TELE- 


Kompilatory C 
Firmy HiTech 

DCF77 

GPS 

Czytniki zblizeniowe RFID 

Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegarow 
Zegary do 
synchronizacji 
systemow 
komputerov/ych 
atomowym 
v/zorcem czasu 
DCF77 i zGPS 

Systemy Rejestracji 
i Czasu Pracy 

i Kontrola Dost^pu 

Identyfikatory zblizeniowe 

Zamki zblizeniowe 

04-963 Warszawa 90 

*««!*«■** u, Derkaczy 77 
! AM ART tel./fax (022) 612 69 14, 

872 46 44 

L0QIC info@amart.com.pl 

www.amart.com.pl 


FUNKEN. SONY. PHILIPS. TOSHIBA wsta- 
lej oferde oraz na zamowienie. Wysylka po- 
cztq lub Servisco na koszt odbiorcy. Dla zain- 
teresowanych oferty na dyskietkad). OFER- 
TA SPECJALNA: pelna gama nowych kine 
skopow THOMSON POLKOLOR oraz 
VIDEOCOLOR. 

F.H.U. DIGITAL SERVICE, ul. Aleksan- 
drowska 40, 43-300 Bielsko-B., telefax: 
(033) 815-93-06 (w godz. 10.00 : 18.00); 
email:digitals@box43. gnet.pl 
© Wykrywacze metali. Dokumentacje, 
pfytki -sprzedam. Sytwester Krolak, ul. Wy- 
ki 19/6, Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 

Kupi$ ztqcza starego typu LDB, Canon 
i inne oraz ztom elektroniczny, komput- 
erowy. Tel. 0-22 728 7052, tel. 0-602290 
944 . internet WFE372@polbox.pl. R/573 
® ARMAND wykrywacze metali 
(0-22) 758 73 48 

© PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT wszystkich marek, dobor nietypo- 
wych, uniwersalne i krajowe. Gwarancja 
zwrotu, wys ylka na telefon. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY. diody, kondensatory, 
talerze, silniki do kuchenek mikrofalo- 
wych. VIDEO 2 SERVICE' 30-01 1 
Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 

423 33 66. 

• PRZYRZ/yDY DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV i MONITOROW, 
REWO-Elektronika, skr. poczt. 449. 00-950 
Warszawa. tel/fax(0-22) 643 81 1 9. 


GM 33«§' 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - pawilon 102 

Warszawa, Bazar Wo lumen 

I ioj; Kxipruwiv/a j NVolumcn 5.1 1 
C/.ynny; 

we wtoiki i pi.jlki w h»rJ/ •-* 

«ia/ w c/asic trwania giddy e]cktroiuc/»e| 
w voboty w eud/ l .v -Jo' 
w mcd/lck* w pinl/ 6'"- 1 V* 

Sprzedaz wysylkowa 

/.anytania u olerly iiu/ zanmu icma 
pfiiN/y xklailac IisIiimiiiv. idclomi/mr lub t.ueiil 

Gerard I leer ink' 

03 254 Wars/awa. ul Turuumcka 15 m 145 
lcl/la\ 074. 1 1 44. id. I) W)2 25 1 - IM) 


Altram 

43 

Amart Logic 

49 

Arpol 

52 

Atel Electronics ... 

53 

Biall 

54 

Centrum Targow 

52 

CompArt 

28 

Cyfronika 

52 

Elmak 

50 

Elsinco 

13,51 

Fluke 

22 

Gamma 

3 

Gerard 

49 

Indel 

9 

Klar 

52 

Labimed 64, III okt 

Lafot 

55 

LC Elektronik 

55 

LG 

. IV okt 

Martex 

56 

Meditronik 

53 


Merserwis , 57 

Micro Chip 30 

Mikster 48 

NDN 60-63 

Panasonic I okt 

Philips 37 

Positive charge 23 

Qba 43 

Qwerty 50 

Samsung 32 

SBH Elektronik 31 

Siemens 58-59 

Semicon 51 

Stawmir Electronics .. 52 

Sold Link 52 

Sowar 50 

Teleradiomechanika .. 48 

TesPol 50, 56 

Thomson II okt 

Tompol 1 6 

Uniprod 16 

WG Electronics 52 


UWAG A Bezptatne ogtoszenia drobne 



Oferujemy Czytelnikom mozliwosc publikowania na naszych lamach bezpiatnych ogtoszeri drobnych. Bezplatne ogtoszenia, liczqce 
nie wi^cej niz 180 znakbw, przyjmujemy wytqcznie od osob prywatnych (nie od firm), tylko na oryginalnych (nie na kopiach ksero) 
kuponach publikowanych w '’ReAV”. Tresc ogloszenia moze dotyczyc wymiany, sprzedazy, kupna podzespotow, urzqdzen, 
literatury lub innych propozycji z dziedziny eleklroniki i sprzetu AV. 

TreSc ogtoszenia nalezy wpisac wyniznie, z zachowaniem odst^pu jednej wolnej kratki mi^dzy wyrazami. 


Bezptatne ogtoszenie drobne 
do nr 10/99 "ReAV" 


Kupon nalezy nadeslac 
pod adresem redakqi do dnia 20.08.1999 r. 




idealny do mieszkania i biura 


tatwa instalacja 


mozliwa rozbudowa 


prosta obstuga 


dwuletnia gwarancja| 


A SOWAR 

ul. Ziemniacznna 15 
52-127 Wroclaw 
tel. 071 3436523 
fax 071 3464206 
www.sowariom.pl 
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4DVANTEST 



• oscyloskopy cyfrowe 

(modele TDS200, THS700, TDS3000, TDS400. TDS500, TDS600, TDS700) 

• analizatory widma (kilkanascie modeli) 

• analogowe testery radiotelefonbw (NMT450, MPT1 327/1 343) 

• cyfrowe testery radiotelefonbw i stacji bazowych GSM, DCS 

• analizatory stanbw logicznych 

• reflektometry do kabli telefonicznych, wspblosiowych, optycznych 

• sondy prqdowe i wysokonapi^ciowe 

• generatory sygnalowe 

• odbiorniki zaklbcen radioelektrycznych i kompatybilnosci 
elektromagnetycznej 

• przyrz^dy pomiarowe dla studiow telewizyjnych i radiowych 

• nadajniki FM 

Proponujemy: 

• r-aprawy gwarancyjne i odplatne 

• doradztwo techniczne w zakresie przyrzadow pomiarowych 

• bezplatne katalogi 

• prezentacj$ przyrzqdbw 

• bezplatne wypozyczenie niektorych przyrz^dbw do przetestowania 

• przyrzady nowe, uzywane oraz po targach i wystawach 

TesPol s-c 

50-512 Wroclaw, ul. Tarnogajska 11/13 
tel. 071/336-75-20, 367-38-93, tel./fax 367-97-16 
e-mail: tespol@tespol.com.pl 

Wyl^czny autoryzowany Serwis oraz Dystrybutor na terenie Polski. 

20 letnie doswiadczenie w technice pomiarowej firm: 

Tektronix 

ROHDE&SCHWARZ ZIDVANTEST 


KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty sp. z o.o. 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 


tel. /42 632 47 92, 633 32 84 fax. /42 632 85 93 

e-mail: qwerty@lodz.pdi.net modem: /42 630 42 64 










Sp. z o.o. 


A PAR AT LIRA POMIAROWA 



-metcix- 


LEM NORMA - miemiki wytqcznikdw rdznicowo-prqdowych, izo- 
lacji, uziemieri, analizatory mocy, 

METRIX - multimetry, c$gi, oscyloskopy. 


AKCICSORIA POMIAROWE 


mc 3M 



MULTICONTAKT-HCK - przcwody, chwytaki, sondy, gniazda, 
wtyki 

3M - TEXTOOL, YAMAICHI, CAB - podstawki, klipsy pomiarowe 
do uktadow scalonych: DIP, S01C, PQFP, TSOP itd. 

QA - igly pomiarowe do teslerow 


ELEMENTY E LEKTR ONICZNE 

IDSCHURTER PBECI OI P SI \l\ Cfauctl 

SCHURTER - bezpieczniki polimerowc, topikowe, oprawki 
bezpiccznikowe, wtyki, gniazda zasilajqce 

PRECI-DIP listwy i podstawki do uktadow scalonych: DIP, 
SOIC, PGA 

SUIYN - ztqcza DSUB, listwy, male rastry 
JAUCH - kwarce 
SUNON - wentylatory 
UKLADY SCALONE - na zamowienic. 



CHEMIA DLA ELEKTRONIKI 


CRC KONTAKT CIIKMIK - aerozole dla cleklroniki, 
ELECTROLIJBE - zalcwy silikonowe, epoksydowe, poliurctanowc, 
kleje i pasty tennoprzewodzqce 


3 BRACY MMA 

MODULY LASEROWE rowniez na zamdwienie 
ELEMENTY PELTIER A - tcrmoelektryczne moduiy chtodzqcc 
BRADY - oznaczenia, elykiety na ptytki, elementy elektroniczne, 
drukarki, skanery kodow kreskowych 

MONTAZ POmERZCHNIOWY mil 

USLUGI - rowniez z dostawq elementow 

SEMICON Sp. z o.o. 
ul. Zwolenska 43 
04-761 Warszawa 

tel. 6157371, 6156431 fax. 6157375 
email: semicon @ pol.pl. 
http ://www.korpo . pol . pl/sem icon 

SKLEPY FIRM OWE 

Nr 1 - Wolumen paw. 70 A tel/fax. 6999922 
Nr 2 - Warszawska Gielda EIcktroniki paw. 9 
tel. 8250564, 8259100 w. 110 



Electronic Measurement Technology 


WYfJ\CZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 


Japonia/USA 

Przyrzqdy pomiarowe dla Telekomunikacji • Analizatory 
PDH/SDH/ATM • Reflektometry optoelektroniczne i analiza- 
tory WDM • Testery instalacji antenowych i kabli • Analiza- 
tory widma • Analizatory uktadow mikrofalowych, wektoro- 
we i skalarne • Generatory mikrofalowe • Odbiomiki pomia- 
rowe • Przyrzqdy do badania zaktocen. 


/inritsu 


/ludioHSI 

precision 


USA 


Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatow audio, 
analogowych i cyfrowych • SYSTEM TWO Portable One - 
Dual Domain 

^ LVSs] m 

Anteny pomiarowe • Komory pomiarowe • Systemy pomia- 
rowe i akcesoria do badah zaktocen i kompatybilnosci elek- 
tromagnetycznej 


© 


Oscyloskopy analogowo-cyfrowe • Testery wytrzymatosci 
izolacji • Miemiki wysokiego napi^cia • Zasilacze serwiso- 
we i programowalne DC i AC (duze moce) 


Szwajcaria/USA 


Szybkie oscyloskopy cyfrowe o rozbudowanych mozliwo- 
sciach rejestracji i analizy sygnatow • Generatory progra- 
mowalne: impulsowe i "arbitrary" • Karty akwizycji danych 
(PC) 


Wlk. Brvtania 

Lokalizatory zwarb i uszkodzeri na pakietach elektronicznych 
• Automatyczne testery plytek drukowanych 



LeCro y 



ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 


01-691 WARSZAWA, Gdanska 50, 
tel. (022) 832 40 42, fax (022) 832 22 38, 
komertel: 3912-0222 
e-mail: elsinco.warsaw@it.com.pl 
http://www.elsinco.com 






^E LEC TRON I CS- J 

01 --985 Warszawa, ut. Dzierzoniowska 9A 
tel: (022) 864 93 93. 865 30 60, fax (022) 865 30 50 
http://www.slawmir.com.pl . 
e-mail: slawfnir@slawmir.com.pl. 

CZ^SCI I PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 
HURT. DETAL 

Sklep: 02- 585 Warszawa, Al. Niepoiileglosci 84 
tel (022) 844 44 22, tel./fax: (022) 844 09 92 

Skleo: 02-620 Warszawa, ul. Putawska 132 
tel. (022) 844 44 43, 62746 00 
telefax: (022)48 44 95 

Skleo: 40-032 Katowice, ul. Dqbrowskiego 1 
tel. 0 602 211 331 

SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
PEtNE OFERTY NA ZYCZENIE. 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PEUMY WYKA2 (ok.35.COO) SCHEMATOW 
PO NADEStANIU ZNAC/KOW ZA 8.5 zt 

TRAFA W/N PILOTY 
I INNE CZ^SCI 
Z OFERTY FIRMY 


Kcnr\j|[ 


ELECTRONIC 


I KLAR 


74-320 BARLINEK 
ul. CHOPIN A 11a 
tel./fax (095) 7461-974, 
7462-696, 7463-977 


UNIWERSALNE PLYTKI 
DRUKOWANE 

60 roznych typow i rozmiarow 
Zasilacze, moduty, kity i zestawy 
Projekty komputerowe i wykonanie 
ptylek drukowanych 
Dla sklepow wysytamy 
firmow^ siatkr? z zawieszkami. 

WYSYLKOWA SPRZEDAZ DETALICZNA 
CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

Zaklad Elcklronikl "CYFRONIKA" 
mikn 30 ' 385 Krnkbw, ul.Sqsludzka 43 
J y u tol. 266-54-99 tol.ffox 267-29-GO 
o-mail:cyfronlkn@cyfronika.com.pl 

Zakupy w Internecie KTTY! 

www.cyfronika.com.pl 


ZDALNE 

STEROWANIE 

KOD ZMIENNY 

• nadajniki 2,4 i 12 kanatowe 

• zasipg do 1 50 m 
Radiolinie konwencjonalne: 

• nadajniki 2+100 kanatow 

• zasi^g do 1 000 m 
Oferujemy rowniez: 

• Detektory masy CARDIN 

• Bariery podczerwieni 

• Radiow^ kontrolp dost^pu 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.c. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061 ) 847-24-74, fax 841 -13-96 
e-mail: info@arpol.pl 
www.arpol.pl 


SOLID LINK 


SOLID LINK 
ul. Minska 15 
54-610 Wroclaw 
Tel./fax (0-71)357 18 87 
GSM 0-601-74-57-94 


Bezposredni importer i autoryzowany dystrybutor firm 
CONTINENTAL INDUSTRIES (USA), CELDUC 
(Francja) i JEL SYSTEM (Japonia) oferuje: 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA (Solid State Relays) 

■ 1 - i 3-fazowe ■ do zat^czania pr^dow AC i DC do 1 25 A 

■ moduty soft-start do tagodnego wi^czania silnikow do i 
1 5 k W ■ ze sterowaniem proporcjonalnym 0-1 0 V, 4-20 r 
pot ■ ze stykiem pomocniczym ■ do montazu na 
szynie DIN, panelu lub do druku ■ zintegrowane 
z radiatorem ■ moduty wejscia/wyjscia ■ radiatory 

■ bezpieczniki potprzewodnikowe 

■ pasta silikonowa 

KONTAKTRONY 
PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 


CZUJNIKI KONTAKTRONOWE 

■ zblizeniowe ■ poziomu 

REGULATORY TEMPERATUR 

(prod. Eurotherm Controls) 

■ uniwersalne wejscie 

■ programowalne wejscia 

■ regulacja typu PID 

■ automatyczny dobor nastaw 

■ diagnostyka obwodu grzatki 

■ wymiary 24x48 mm 
lub 48x48 mm 
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VII Hjfdgnarodowe Targi 

elektronika 
r telekomunikacja 
y elektrotechnika 

informatyka 

oprogramowanie 

technika komputerowa i muzyczna 

Biatystok 23-25 wrzesien 1999 
Hala "Wtokniarz" ul. Antoniukowska 60 

Zapraszamy do Bialegostoku - stolicy wojewodztwa 
podlaskiego, najwi^kszej aglomeracji w Polsce 
pdlnocno-wschodniej, miasta kontaktow ludzi biznesu 
ze Wschodu i Zachodu. 

ORGANIZATOR 


f 


SUPER PROHOCJA 

ZESTAU/OW £X>A 




ACCEL 


T E C H X () LOCI E S 

projektowania i analizy 
obwodow drukowanych PCB 


70% 



ACCEL Designer 
ACCEL Advanced Designer 
ACCEL High Speed Designer 

Autoroutery SPECCTRA 
Kompatybilnosc EMC 


Centrum Targow 
i Promocji Rynku Wschodniego 

ul. Sienkiewicza 3, 15-432 Biatystok, 
tel./fax (48-85) 7435932, 7435595 
e-mail: centrum@targi.biatystok.pl http:www.targi.biatystok.pl 
Biuro w Warszawie ul. Chmielna 15, 00-021 Warszawa, 
tel./fax (48-22) 8271712, tel. (48-22) 8270811 




r Autoryzowany dystrybutor: 

v\w 

ELECTRONICS 

00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10 

X 

Tel: 0-22 621-77-04 
0-22 629-57-58 
fax: 0-22 628-48-50 

e-mail: wg@wg.com.pl 
L : 

http://www.wg.com.pl 
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Cena jest porownywalna z cenq zwyktego bezpiecznika z oprawkq 

(od 1 7\ flo 2- 7\ za sztukQ) 

Dost?pne Scj probki, opis dziatariia po polsku oraz zestawy laboratoryjne. 



Multi jW? 

bezpiecznik polimerowy resetowalny 

Giown^ zaleta bezpiecznikow MultiFuse jest to, ze nigdy si? nie przepalajq - 
po ustqpieniu przyczyny przeci^zenia bezpiecznik wraca do normalnego stanu 

Bezpieczniki MultiFuse mog^ bye zastosowane we wszystkich 
uktadach zasilaj^cych niskonapi?ciowych. 

Obecnie mozna je znalezc: 

w telefonach komorkowych i zwyktych 
centralach telefonicznych 

uktadach iadowania akuinulatorow i w akumulatorach 
elektronice w kopalniach (MultiFuse nie dajq iskry) 
komputerach wszelkiego lypu 
transformalorach (lakze w srodku) 
matych i srednich silnikach 
sprz?cie Audio, TV, Video 
kolumnach gfosnikowych 
przyrzeidach pomiarowych 
systemach alarmowych 
sprzgeie medyeznym 
elektronice samochodowej 
elektronice na statkach i samolotach 
sprz?cie bateryjnym. 


Petna oferta firmy Bourns obejmuje: 

Potencjometry montazowe: przewlekane, SMD, military, 
drabinki rezystancyjne, scalone filtry RC, rezystory zabez- 
pieczaj^ce ,, surge resistor networks”, mikroprzef^czniki 
w obudowach trymerow (kodowane i zwykte), „DIP” przy- 
ciski („tact switches”), enkodery oplyczne, enkodery opty- 
czne w standardach przemyslowych. potencjometry do 
montazu w ptytach czotowych, potencjometry 
suwakowe, potencjometry precyzyjne, gatki do 
potenejometrow precyzyjnych, telefoniczne 


transformatory linii, indukcyjnosci. 
transformatory wielkiej czpstotliwosci 
(w.cz.), rezystory SMD, 
styki modularne. 

W zestawach laboratoryjnych s$ dost?pne 
potencjometry, rezystory SMD, 
indukcyjnosci, bezpieczniki MultiFuse. 


Autoryzowany dystrybutor na Polsk? 
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meuilfonik 


cz$sci efefitroniczne i famputerowe 


BIURO: Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651-72-42, fax 651-72-46 
SKLEPY: Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa; Dzika 4. 00-194 Warszawa 
e-mail: office<8‘mcditronik.com.pl http://www.meditronik.com.pl 









- zestawy do domdw jednorodzionych 

- zestawy dla biur i instytueji 

- zestawy dla budownictwa wielorodzinnego 
Zestawy videofondw wyposazone sq w wysokiej jakosci 
kamere z diodami podezerwieni, estetyeznie wykonany aparat 
zgtoszeniowy oraz instrukcjg w jpzyku polskim. 


WfB m& Sr 




Biuro Handlowe 
01-687 Warszawa 
ul. Lektykarska 26/16 
tel. (0-22) 833-37-49 
fax (0-22) 833-59-11 

http://www.atel.com.pl e-mail: cust@atel.com.pl 


Siedziba Gtowna 
45-323 Opole 
ul. Zielonogorska 3 
tel . (0-77) 455-60-76 
fax (0-77) 455-80-56 
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wszystkie modele w sprzedazy promocyjnej IbrvmenI 

CHY 175C 


MIERNIK UNIWERSALNY 
O PROFESJONALNYCH WALORACH 


BRIGHT PE0PLE8 CHOICE 


MULTIMETRY NAJWYZSZEJ KLASY 

takze najnowsza generac ja! 



zabezpieczenia: 500 V DC/AC RM s na: dioda, 

buzzer, f (Hz), logika 
+ 1 3 funkcji pomiarowych 
30 podzakresow 

pomiar C do 20 mF i f do 1 5 MHz 
certyfikat GUM nr RPT 98 1 58 

POMIARY 

DCV: 0,1 m...200m/2/20/200/1000 V 
ACV: 0,1 m...200m/2/20/200/750 V 
+ DCA: 0,1 pA...200|^2m/20/200/20 A 
AC A: 0,1 pA...200|Li/2m/20/200/20 A 
0:0,1... 200/2/20/200/2000 k/ 

/20M/2000 MO 
C: 1 p...2000p/20/200n/ 

/2/20/200/2000u/20 mF 
Hz: 1 Hz...2 k/20 k/200k/2000 k/ 

/1 5 MHz 

°C: 1°C...-20°C-750°C 

TESTY 

O h FE Test tranzystora 
O Ci^gtosc poiqczen 
O Dioda 
O DiodaLED 
O LOGIKA 


O super szybkie pomiary (5x/s, 3x/s; bargraf: 128x/s; 60x/s) 

O super rozdzielczosci (np. 0,001 0, 0,01 pA, 0,001 Hz) 

O optyczne ztqcze RS 232 z petn^ seperacjq 
O ekstremalne zabezpieczenia unikalne funkcje 

BM 837 RS -kl. 0.08%, (5x/s, bargraf 1 28x/s) true RMS 

(AC + DC), dBm, SORT™ filtr sieciowy 50/60 Hz, 
ADP (R w = 1000 MQ) zabezp. 1000 V pik/600 V 
BM 81 7X -kl. 0,06%, (5x/s. bargraf 60x/s) true RMS, 
CREST, zabezp. 6,5 kV/1450 V pik 
BM 81 7 kl. 0.06%, (5x/s, bargraf 60x/s) true RMS, 
CREST, zabezp. 6,5 kV/600 V 
BM 629 kl. 0,15%, (4x/s, bargraf 20x/s) true RMS, 
Harmonix’s (0%-99%) 
p§tla pr^dowa %(4-20 mA) 
zabezp. 6.5 kV/600 V (bez t^cza RS-232) 
BM 51 1 X -kl. 0,06%, (5x/s, bargraf 60x/s) true RMS, 
zabezp. 6,5 kV/1450 Vpik 
MOBILE LOGGER™ - 
zapis do 5400 pomiardw! 


BM 202 kl 0,3%, (3x/s) detekcja pola elektrycznego 
zabezp. 6,5 kV/600 V/600 V 
BM 201 - (jak BM 202 ale bez pomiaru C, f(Hz) i °C) 

MIERNIK KAZDEGO ELEKTRYKA! 

Posiadamy w ofercie jeszcze inne mierniki, 
w tym BM 338 i BM 318 - samochodowe. 



§>J£iLSLr> wysytamy bezptatne katalogi!! 



P. H. BIALL 

Ai. Grunwaldzka 82/5, 80-244 Gdansk 
tel. 345 27 86. 345 35 30, 
tel. /fax (058) 346 05 26 
e-mail:biall@telbank.pl 


Dy stry butorzy lokalni: 

F. H. GEWA 

ul. Wolnosci 386/2, 41-800 ZABRZE 
lax (032) 271 09 19 tel. (032) 278 44 35 ul. Gen. W*. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
www.gewa.com.pl telefax (0-22) 831-25-21, 831-42-56, 635-82-54 



ELEKTRONIKA-tACZNOSC 

Rybnik 44-200, ul. Hallera 12a 
tel/fax (036) 422 48 36 


MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 



BIALYSTOK 

BIELSKO-BIALA 

BYDGOSZCZ 

CZESTOCHOWA 

ELBL/)G 

GLIWICE 

GORZOW WLKP. 
KEjDZIERZYN-KOZLE 

KATOWICE 
KRAKOW 
KRAKOW 
LEGNICA 
LUBLIN 
LODZ 
LODZ 
OPOLE 



PILA 
PLOCK 
POZNAN 

PRZEMYSL 

RZESZOW 
SUWALKI 
SZCZECIN 
SWIDNICA 
TCZEW 
TOMASZOW MAZ. 
TORUN 
WROCLAW 


Przedstawiciele: 

PROLAB tel./lax (085) 651 41 81 

CEZAM tel. fax (033) 815 02 33 

RADIO-KOM-SYSTEM tel/fax (052) 345 87 87 

SINAD tef/fax (034) 324 39 49 

ELPROTEKT tel. (055) 643 84 84 

IMPEX tel./fax (032) 231 44 60 

ATUT tel. (095) 720 15 55, lax (095) 720 38 68 

TELTRONIK tef/fax (077) 481 00 91 

AKSEL-TELECOMP tef/fax (032) 253 92 54 

TELESFOR tef/fax (012) 423 34 11 

TELESYSTEMY AC tel. (012) 636 30 53, fax 638 19 61 

ELEKTRONIKA tel. (076) 852 36 90, tef/fax 852 36 76 

RADTEL tef/fax (081) 743 40 50 

OLEX tel/fax (042) 637 73 70 

PTH PRO-FIT tel. (042) 674 43 25, fax (042) 646 94 34 

RADPOL tef/fax (077) 453 84 22 

UNITEL tef/fax (067) 213 73 20 

LEWEL tel. (024) 266 50 02, fax (024) 266 57 70 

EUKOR tel. (0602) 207 870, tef/fax (061) 874 94 23 

TORNET tel. (016) 670 25 00, fax (016) 670 48 21 

TRANSDOM tel. (017) 852 46 10, tef/fax 852 46 08 

TEL-EKTRA tel. (090) 512 551, tef/fax (087) 567 67 67 

ELTEX tel. (091) 440 55 14, fax (091) 440 55 20 

ALARM tef/fax (074) 53 68 65 

ELPROTEKT tef/fax (058) 532 18 71 

PANEL tef/fax (044) 724 66 56 

SIMPLEX tel/fax (056) 655 59 25 

TELE-RADIOMECHANIKA tef/fax (071) 363 42 00 




LAFOT - Jan Lalek 

ul. Poznanska 70 
62-040 Puszczykowo 

tel. (061) 813 39 57. 0 90 609 468 
fax 0 602 141 605 


e-mail: handel@lafot.com http://www.lafot.com 
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N owe 

atrakcyjne ceny.'U 


Oferujemy najwyzszej jakosci: 

• radiatory i agregaty chlodzace 

- gnia 2 da i wtyki 

- materialy montazowe 

- obudowy w systemie 19" 

- osprz$t komputerowy 

- elementy dla technikl swiatlowodowej 
produkcji FISCHER ELEKTRONIK. 

Produkty zgodnc z normq ISO 9001 



w — 

IVolfgang Warmbier 


SYSTEMY 
ANTYELEKTROSTATYCZNE 


Oferowane systemy antyelektrostatyczne to: 

- osobiste systemy uziemiajqce 

- wyposazenie stanowisk pracy 

- antystatyczne obuwie i ubrania robocze 

- przyrzady pomlarowe I zestawy serwisowe 

- pojemniki transportowe j magazynowe 

- antystatyczne srodki czystosci 

Uwaga: Potencjalnym nabywcom produktow firmy Wolfgang Warmbier 
zapewniamy udziai w bezplatnych seminariach. 
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- elementy dystansowe do 
plytek drukowanych 

- uchwyty dlod LED 

> opaski zaciskowe do spinania 
kabli 

- uchwyty samoprzylepne 

i zaciskowe mocuj^ce kable 


HAMAMATSU 

Nowa pozycja w naszej of ere id!! 

Szczegolnie polecamy: 

-fotodiody 

- czujniki liniowe MOS 

- detektory podezerwieni 

- zrodta swiatla 

- fotopowielacze 

- akcesoria do fotopowielaczy 

- kamery CCD i systemy obserwacji 
wizualnej 



- elektromagnesy obrotowe 
i posuwiste 

- przekazniki 

- elementy pneumatyezne - zawory, 
grzybki zaworow, cylindry 

- silniki pneumatyezne 


* £ T A 3t T & V 



- liezniki impulsow i czasu pracy 

- nastawialne liezniki LCD 

- synchroniczne przetaezniki 
czasowe 

- zesp. nadzorowania akumulat. 

- materialy izoluj^ce 

- wyroby z silikonu i teflonu 



^silikony|F* 
zabezpieczania 
, elektroniki A 


SIU^ONY DO ZABEZPIECZANIA ELEKTRONIKI 

-elastyezne 
-oboj^tne chemicznie 
zakres temperatury pracy -70 +200 °C 

Oferujemy: » 


•silikony do zalewania elemen+ow elektronicznych 
-silikony przewodzqce ciepfo 
-sifikony do uszczelniania i klejenia 


LC ELEKTRONIK 

ul. Swarzewska 40, 01 -821 Warszawa 
tel.+48(022) 834 28 73, 86437 20 
fax +48(022) 663 93 38 


e-mail lcel@lcel.com.pl, www.lcel.com.pl 






Nowa jakosc w pomiarach, analizie i zapisie sygnatow ztozonych. 

W standardzie: 2 lub 4 kanaty, kolorowy wyswietlacz LCD, FDD, Centronics, wspotpraca z sondami aktywnymi 

Wopcji: GPIB/RS232 lub VGA/RS232, FFT\ zaawansowane tryby wyzwalania*, wyzwalanie sygnalem telewizyjnym, zasilanie bateryjne 

1 0OMHz-1 ,25GS/s 300MHz-2,5GS/s 500MHz-5GS/s 


Tektronix n»s.to.Vi r. 


:aar W&: 


3 lata gwarancji 


Tektronix 

/ 


' Digital Phosphor Oscilloscope - 
wyswietla, zapami^tuje i analizuje 
trzy wymiary sygnalu w czasie 
rzeczywistym; lepszy niz analogowy, 
lepszy niz cyfrowy. 
przetamanie bariery 
cena/parametry 

< standard w wersji 4 kanatowej 


Dystrybutor oraz serwis: 

TesPol S.C. 50-512 Wroclaw 

ul. Tarnogajska 1 1/13 

tel. 071/336-75-20, 367-38-93 

e-mail: tespol@tespol.com.pl 


Partnerzy handlowi: 

IVSerserwis 

00-201 Warszawa 
ul. Gen. Wl. Andersa 10 
tel. 022/831-42-56 
831-25-21 


NON 

02-784 Warszawa 
ul. Janowskiego 15 
tel. 022/641-15-47 
641-61-96 


MARTEX 


Grupa [Tffi 


ELEKTRONIK 


ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzlsk Mazowleckl 
telefax (0 22) 755 70 93 


ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 
tel. /fax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 


mmowfi 
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y INDYWIDUALNE 
PROJEKTY 

y KRdTKI CZAS 
REAUZACJI 


$y NISKI KOSZT 
WDROZENIA 


y MALE , &REDNIE 
I DUZE SERIE 
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: R@WY WliLOFUNKCYJHY TESTSi 
'ALACJi ELE§CT^¥G2&IYC^ ISFT5S10 



* Pomiar ciqglosci i niskiej rezystancji 
w zakresach 20/200 i2 

* Pomiar rezystancji izolacji w zakre- 
sach 20/200/2000 Mil przy ♦ 

napi^ciach proby odpowiednio 
250/500/1 000 V * 

* Pomiar rezystancji p§tli zwarcia 
w zakresach 20/200/2000 il dla 
napi^c zmiennych 1 00-253 V 

* Pomiar napi^cia przemiennego 
na zakresach 200/600 V 

* Pomiar czasu wyzwalania 

Swiadectwo typu RP 


wytqcznikow roznicowoprqdowych 
dla prqdow 10/30/100/300/500 mA 
w obu potokresach napi^cia 
Pomiar napi^cia statego na 
zakresach 200/1000 V 
Pomiar rezystancji uziemienia 
w zakresach 20/200/2000 il 
Zasilanie bateryjne 8x1 ,5 V R-5 
Temperatura pracy 0-40°C 
przy wilgotnosci powietrza do 80% 
Doktadnosd pomiarow ±3% 
wartosci wskazanej 
T 99 197 


MIERNIK REZYSTANCJI UZIEMIENIA ERT-1000 MIERNIK REZYSTANCJI IZOLACJI SDIT-30 


♦ Pomiar rezystancji uziemienia w zakresach: 
0 : 10 il, 0+100 il, 0+1000 il: ±2.5% 

♦ Pomiar 2- lub 3-przewodowy; 

♦ Pomiar potencjatu ziemi; 

♦ Zasilanie bateryjne 6 V; 

♦ Wyposazenie: 2 sondy 
uziemiajqce. 3 przewody %%$ 
pomiarowe, neseser. 


Swiadectwo typu 
RP T 99 173 





MIERNIK PARAMETROW WYL4CZNIK0W 
R0ZNIC0W0PRAD0WYCH RCD-200 


* Wydwietlacz ciektokrystaliczny 4 i 1/2 cyfry. 

* Pomiar czasu wyzwalania z rozdzielczosciq 0,1 ms 
i dokladnosciq ±1% w.w. ±2 cyfry. 

* Prqdy pomiarowe: 3. 5. 6, 10, 15, 30, 50. 100, 150. 200. 
300. 500 mA. 

* Pomiar w ujemnym lub dodatnim poiokresie napi^cia 
sieci. 

* Czas pomiaru 
maks. 1000 ms. 

* Zasilanie: 
napigcie 

przemienne maks. 

240 V (za posred- 
nictwem 
testowanego 
wylqcznika). r - 



* Napi^cie prbby 250 V. 500 V. 1000 V; 

* Zakres pomiaru rezystancji izolacji 0-2000 Mil; 

* Doktadnosd podstawowa (±1 ,5% + 2 cyfry); 

* Pomiar matych rezystancji (0+200 i2). test ciqgfosci; 

* Wyswietlacz cyfrowy. ciektokrystaliczny; 

* Automatyczne 
zerowanie; 

* Zasilanie bateryjne 
8xR6; 


Swiadectwo typu 
RP T 96 153 


CYFROWY MIERNIK PlfTLI ZWARCI0WEJ 
SL-3000 

SUMMIT 

Pomiar rezystancji p^tli zwarciowej na zakresach 20 i2, 
200 il i 2 kil z dokladnosciq podstawowq +3% w.w. 

±2 cyfry. 

Pomiar pradu zwarciowego na zakresach: 200 A, 2000 
A i 20 kA 

Prqdy pomiarowe: 0,47 A. 4.7 A i 47 A 

* Zabezpieczenie 
przed przegrza- 
niem rezystora 
pomiarowego. 

* Funkcja DATA 
HOLD 




Swiadectwo typu 
RPT96 352 


WSKAZNIK NAPIIjCIA SV-660 

* Wyswietlacz: linijka diodowa 
typu LED 

* Zakres wskazywanych napi^d: 

6+660 V (state lub przemienne). 

* Test diody i ciqgtosci St/ 

obwodu (buzzer). 

* Impedancja wejsciowa: / 

10 Mil .** 5 

* Maksymalny prqd 
szczytowy: 4 mA. 

Zakres cz^stotliwosci: 

50 Hz+20 kHz. Zasilanie 

bateryjne (9 V, 6F22). neseser. .. 


MULTIMETR C^GOWY SDC-200T 


O 




♦ Wyswietlacz ciektokrystaliczny 3 
i 3/4 cyfry. 

- Pomiar napi^cia: 0-400 V, 

0-650 V - AC. 0-400 V. 0-750 V DC 
- Pomiar prqdu: 0-400 A, 

0-1000 A- AC/DC 
♦ Pomiar rezystancji: 0-40 kTl 
- Test ciqgtosci obwodu. 

♦ Pomiar temperatury: 40+1 200°C 

Swiadectwo typu RP T 96 353 





Cechy uzytkowe: 

♦ Szerokosc pasma: 1 MHz. 

♦ Cz^stotliwosd probkowania: 25 MS/s. 

+ Automatyczny wybor zakresow. 

♦ Pomiar prawdziwej wartosci skutecznej -TRUE RMS. 

♦ Ciqgte automatyczne ustawianie przebiegu 
(w amplitudzie i czasie). 

♦ Prezentacja przebiegow w czasie realnym 
REAL TIME DISPLAY. 

♦ Wychwytywanie szpilkowych przebiegow zaklocajqcych. 

♦ Pomocniczy tekst utatwiajqcy ustawianie zqdanych 
funkcji. 

♦ Licznik cz^stotliwosci do 2 MHz. 

♦ Sprawdzanie elementow -wykres spadku napiecia 
w funkcji prqdu. 

♦ Pomiar stanow logicznych. 

♦ Pomiary wzgl^dne rdznica pomi^dzy wartoscia 
mierzonq a zapami^tanq. 

♦ Rejestracja wartosci minimalnych i maksymalnych. 

♦ Transmisja danych bezposrednio do PC w trakcie 
dokonywania pomiarow poprzez zlqcze RS232. 

+ Poddwietlany ekran umozliwiajqcy ogladanie 
przebiegow niezaleznie od zewn^trznych warunkow 
oswietlenia. 

♦ Automatyczny wybor zakresow. 

♦ Joystick -umozliwiajqcy operowanie jednq r§ka i wybor 
funkcji F1-F5. 

♦ Wyswietlacz multimetru 4000. 


AUTOTRANSFORMATORY LABORATORYJNE NAPIECIA PRZEMIENNEGO 


* Standardowe autotransformatory laboratoryjne 
wyposazone sq w: 

- wytqcznik sieciowy 

- lampk? sygnalizacyjna w uzwojeniu pierwotnym 
-bezpiecznik w uzwojeniu wtornym 

* Prqd obciqzenia 5, 7 lub 13 A max. 


MERserwis 


Ponadto oferujemy: 

* autotransformatory do pracy ciqglej 

* jedno- i trojfazowe autotransformatory przemysiowe 
bez obudowy 

♦ jedno* i trojfazowe autotransformatory 
z nap^dem elektrycznym 

♦ trojfazowe autotransformatory w obudowie 

ZAKIAD USLUG0W0 HANDL0WY S.C. 
ul. Gen. Wt. Andcrsa 10. 00-201 Warszawa 
tel./fax (0-22) 831-25-21, 831-42-56, 635-82-54 
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W YIQCZN Y I BEZPOSREONI 
IMPORTER. DYSTRYBUCJA. 
Wl A SNY SERWIS 



Materiaty rekiamowe firmy 

SIEMENS 


' I LflBO! « V flOWOSCi 



ni si$ obejrzelismy, jak juz 
minify 2 lata obecnosci 
LOGO! na polskim rynku 
automatyki. Byt to bardzo 
udany okres. Modut logics 
ny LOGO! zadomowit si§ 
u nas na state w wielu tysigcach aplika- 
cji praktycznych. I choc w swoich zatoze- 
niach konstrukcyjnych miat stanowic po- 
most pomi^dzy automatyki domowi 
i przemystowg, to jednak obszar zastoso- 
wan znacznie przerost wyobrazenia jego 
tworcow. Zarowno w popularnych instala- 
cjach powszechnego uzytku, systemach 
alarmowych, instalacjach komunalnych, 
maszynach i urz^dzeniach produkcyj- 
nych, obrabiarkach, jak i w rozproszo- 
nych systemach sterowania rozlegtych 
obiektow te mate programowalne modu- 
ty pracujq niezawodnie. To wtasnie moz- 
liwosc wykorzystywania wirtualnych wejsc 
i wyjsc data niepowtarzaln^ tatwosc de- 
centralizacji prostych konfiguracji sterow- 
niczych. 

Jeszcze do niedawna bol^czkq konstruk- 
torow byta olbrzymia liczba kabli obiekto- 
wych tqcz^cych czujniki i elementy wyko- 
nawcze z central nym systemem sterowa- 
nia. Problemy z utrzymaniem stabilnych 
parametrow sygnatow wejsciowych, ko- 
niecznosc eliminacji zaktocen elektroma- 
gnetycznych indukowanych w dtugich 
przewodach wejsciowych, dawaty si§ cz§- 
sto we znaki. Dobrze znane byty problemy 
zatqczania obciqzen indukcyjnych w pobli- 
zu rozlegtych tras kabli sygnatowych. Ko- 
nieczne skrocenie kabli t^czqcych czujhi- 
ki obiektowe z systemem sterowania osiq- 
gni^to dzi^ki implementacji przemysto- 
wych sieci informatycznych do uktadow 
sterowania, w tym takze do LOGO! 

Siec AS-i, ktorq nast^puje transmisja da- 
nych do nadrz^dnego uktadu sterowa- 
nia, kontrolowana jest przez procesor ko- 
munikacyjny skutecznie eliminuj^cy za- 
ktocenia na drodze programowej z wyko- 
rzystaniem procedur kontrolnych. Dzisiaj 
mozliwe Scj transmisje danych nawet 
w silnie zaktoconym srodowisku przemy- 
stowym. Aprzeciez poziomy napi^c i prq- 
dow roboczych we wspotczesnych ste- 
rownikach sq znikomo mate, cz$sto tak- 
ze ponizej poziomu zaktocen. LOGO! - 
mata rzecz, a cieszy. Prostota obstugi, 
czytelnosc realizowanego zadania ste- 
rowniczego, a jednoczesnie bogata bi- 
blioteka zintegrowanych funkcji kontrol- 
nych zadziwia wszystkich uzytkownikow. 
Fanatycy uzywaj^cy tego bardzo proste- 
go sterownika potrafiq zrealizowac na- 


MODUL LOGICZNY 

KTORY ZAWOJOWAt SWIAT 
PROSTEJ AUTOMATYKI 


wet najsmielsze swoje pomysty i skompli- 
kowane zadania. Do pomocy maji goto- 
we bloki programowe realizuj^ce zarow- 
no proste funkcje logiczne zgodne z alge- 
bra Boole'a, jak i wyrafinowane funkcje 
sterownicze, trudne do zrealizowania 
z wykorzystaniem tradycyjnych kompo- 
nentow sterowniczych. Masowe zaintere- 
sowanie tym matym cackiem sterowni- 
czym zobowiqzuje takze jego tworcow 
do statego ulepszania mozliwosci tech- 
nicznych LOGO! 

Dla bardzo wymagaj^cych odbiorcow 
wprowadzono wiele nowosci poszerzajq- 
cych zakres aplikacji. Prawie podwojo- 
na zostata pojemnosc pami^ci, daj^c pro- 
jektantowi mozliwosc wykorzystania 56 
blokow programowych. Wszystkie prze- 
kaznikowe odmiany modutu wyposazone 
zostaty w zegar czasu rzeczywistego, 
wprowadzono 4 wewn^trzne markery, 
czyli flagi petniqce funkcje przekaznikow 
pomocniczych, powi^kszona do 3 zosta- 
ta liczba wewn^trznych licznikow czasu 
pracy urzqdzenia, czyli tzw. licznikow mo- 
togodzin. 

Dla wygody uzytkownikow, do zegara 
czasu rzeczywistego wprowadzono kalen- 
darz roczny z mozliwosciq bardzo tatwej 
zmiany czasu na zimowy bqdz na od- 
wrot. Ale najwazniejsza zmiana dotyczy 
mozliwosci znacznie precyzyjniejszej kon- 
troli sygnatow ci^gtych i porownywania 
cz^stotliwosci. Dotychczasowe jedno wy- 
roznione, zewn^trzne wejscie dwustano- 
we umozliwiajqce zliczanie cz^stotliwosci 
do 1 50 Hz zastapiono dwoma, ktore sq 
w stanie odczytac sygnaty z przetworni- 
kow obiektowych z falq 
wyjsciowcj do 1000 Hz. 

Tym sposobem porownanie sygnatow 
analogowych moze bye dokonywane bar- 
dzo precyzyjnie. Zliczane mogi bye tak- 
ze sygnaty z szybkich uktadow pomiaru 
liezby cykli, wyprodukowanych sztuk czy 
montowanych detali. 

LOGO! jest modutem logieznym, ktorego 
podstawowym zadaniem jest programo- 
wa realizaeja zadan sterowniczych ba- 
zuj^cych na logice dwustanowej. LOGO! 


nie jest na pewno regulatorem, gdyz tego 
rodzaju urzqdzenia cechujq zupetnie in- 
ne zasady pracy. Mimo ze podstawowym 
zadaniem LOGO! jest realizaeja funkcji 
prostego sterownika PLC, to jednak dzi$- 
ki wejsciom umozliwiajqcym odezyt sy- 
gnatow o wysokiej cz^stotliwosci i ich po- 
rownanie, LOGO! nabiera cech uniwer- 
salnego uktadu sterowania do wielu zasto- 
sowan. 

Dla bardziej wymagajqcych opracowany 
zostat modut LOGO! ze zintegrowanym 
uniwersalnym zasilaezem 24 V. Nowosc 
polega na tym, iz jest rzeczq oboj^tn^ czy 
modut ten zasilany jest ze zrodta napi^cia 
statego, czy tez przemiennego. Dodam 
takze, ze znacznie skrocony zostat czas 
obiegu p§tli programowej, zintegrowana 
zostata mozliwosc reteneji wybranych sta- 
now wewn^trznych w przypadku zaniku 
napi^cia i opracowano now^ odmiany pro- 
gramu narz^dziowego LOGO! Soft Com- 
fort. 

Istotq nowosci jest konieeznose zapew- 
nienia tatwego oprogramowania LOGO! 
przy tak duzej pojemnosci pami^ci. Po 
prostu projektanci uktadu sterowania bazu- 
jqcego na LOGO!, ktorzy wykorzystujq du- 
zq liezby blokow programowych, mog^ 
miec trudnosci z zapamiptaniem powiq- 
zan logicznych i spetnianych przez nie 
funkcji. Wtedy z pomocq przychodzi pro- 
gram LOGO! Soft Comfort. Program ten 
wykorzystuje w petni mozliwosci systemu 
operacyjnego Windows, umozliwia two- 
rzenie struktury sterowniczej wg zasady 
"Drag and Drop", testowanie "Off Line”, 
zadawanie stanow wejsc w formie odwzo- 
rowania przetqcznikow, przyeiskow astabil- 
nych i fali prostok^tnej o okreslonej cz^sto- 
tliwosci. 

Juz zatem na biurku projektanta mozliwe 
jest petne przetestowanie uktadu stero- 
wania wykorzystujqcego nawet bardzo wy- 
rafinowane sygnaty obiektowe. Bior^c pod 
uwag§ wymienione nowosci, na pewno 
zauwazyeie Panstwo jak wazna dla firmy 
SIEMENS jest grupa odbiorcow LOGO!. 

Andrzej Ciuk 


SIEMENS 



SIMATIC 

najlepszym partnerem w automatyzacji 


Sterowniki i komputery przemystowe SIMATIC zapewniajq Panstwu wtasciwe rozwiqzania automatyzacji produk- 
cji, od prostych czynnosci do skomplikowanych procesow technologicznych. Dzi^ki ich modutowej budowie za- 
stosowac moze je kazdy w miar§ potrzeb i mozliwosci. 

SIMATIC stanowi najlepszq odpowiedz na nowoczesne wymogi techniczne, ktore niezb^dne we wspotczesnie 
rozwijaj^cej si$ automatyzacji. 

Wiodqca rola sterownikow SIMATIC na swiecie potwierdza ich stabilnosc i doskonat^ jakosc. Rowniez w Polsce 
znalazty one setki zastosowan. Razem z naszymi firmami partnerskimi rozwi^zemy wszystkie Panstwa proble- 
my, na miejscu i od zaraz. Prowadzimy doradztwo, polskoj^zyczne szkolenia i autoryzowany serwis. 
Skorzystajcie Panstwo z naszej oferty, a zapewnicie sobie dost§p do sprawdzonej i nowoczesnej mysli technicznej. 


Autoryzowani 

dystrybutorzy 


Aiut Sp.zo.o. 

ul. Pszczyfiska 44 

tel.: 032-23183'! 1/2302531 
lax: 032-231 2688 


EL-BIS s.c. 

ul. Twardowskingo 16 

tel.: 091-406 20 00 
fax: 091-486 27 48 


APS Sp.zo.o. 
ul. Modlinska 1 
15-066 Bial vslok 
lei: 085-732 34 22 
lax: 085-732 97 83 


FSE "KontakT S.A. 

ul. Beshvifiska 21 


teL* 032-215 26 21 
lax: 032-215 35 55 


Atempol Sp.zo.o. 
ul. Karola Miarki 2 
4 1 94Q Piekap; Siaskio 
Sol.: 032- 287 30 60/2885822 
lax: 032-287 18 79 


i-center Sp.zo.o. 

ul. Trakt Sw. VVojciocha 3/1 1 
8Q-Q44 QC3PS K 
lei.: 058-309 02 11 
lax: 058-309 09 43 


i-center Sp.zo.o. 

lmpol-1 s.c. 

PUP SKAMER- ACM Sp.zo.o. 

Solar L6df Sp.zo.o. 

Al. Rozdzieiiskiogc 95 

ul. Malawskiego 6 

ul. Kapelanka 1 1 

ul. Demokralyczna 110 

4ik2Q3JSa.|flw.jce 

02-641 WarsM 

30-347 Kraktiw 

mmm 

lei.: 032-58 01 10 

tel.: 022-844 12 07 

lei '012-267 39 30 

lei.: 042-683 09 30 

fax: 032-5801 10 

lax: 022-48 28 58 

• lax: 012-267 3930 

(ax: 042-6830934 

kenter Sp.zo.o. 


PUP SKAMER-ACM Sp.zo.o. 


ul. Cenlralna 41A 

Navirem-Sigma Sp.zo.o. 

ul. Rogoyskiego 26 


3,l:58.6Krite 

ul. Dworcowa 2 

33:1.(X?.Mw 


lei.: 012-644 61 41 

tel.: 091-434 2865 

lei.: 014-27 50 00 

Technika Electra Sp.zo.o. 

lax: 012-643 6926 

lax: 014-275005 

ul.Szczepanowsklegoll 


lax: 091-434 28 65 


60-541 Poznan 

1- center Sp.zo.o. 
ul. Post^pu 11 

02- 677 Warszawa 

lei.: 022-640 08 30 (-33) 
lax: 022-640 08 34 

OLKO 

SIMEX Sp.zo.o. 

ul. Wielopole 7 

tel.; 06 1-841 0001 
lax: 061-848 32 58 

ul. Pomorska 141/143 
70-812 Szca&ifl 
lei.: 091-469 1992 
lax: 091-469 11 88 

80:55.6. 

lei.: 058-342 14 26 (-28) 
lax: 058-34312 26 

i-center Sp.zo.o. 

PUHALLMAR 

SSA Sp.zo.o. 

T-System Projekt Sp.zo.o. 

ul. Fabryczna 12 

ul. Nieszawskall 

ul. Nowolarska 9 

ul Narutowicza 120/1 

53-609 .Wroclaw 

61-021 Po/nan 

54:029 Wroclaw 

9QiJ.45l.0dz 

tel.: 07 1-356 24 93 

tel.: 061-8/8 00 35 w. 124 

tel.: 071-3494025; 

lei.: 042-632 22 32 

fax: 071-35624 27 

lax: 061-8792552 

3493022; 3492697 

fax: 042-63365 73 








02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 
http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

PrzedstawiciekNDN-MERASERW, 41-200 Sosnowiec 
ul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 

Partner handlowy firm: ! I / \ 1^ I ! I I 

METEX Tektronix 


Tachometr dla 
profesjonalistow 


TACHOMETR 1)1-22.16 
(OPTYCZNO-STYKOVVY) 

R K W K I / A C Y.JN Y TAC HOM ETR 
m S VVI A DECT VVE.V1 LRGALIZAC.fi 
URZI«;i)L MIAR!!! 

Zakrcs optyczny: 5-100.000 obr-'miti 
Zakrcs stykowy : 0,5-20.000 obr/min 
Prydkosc liniowa: 0,05-2000 m/min 
Dokladnosc: 0,05 % + 1 cyfra 
Waga 300g z batcria 
Cena 580 /.I 4-VAT 

(xuvvicra opiate Icgalizacyjmj wa/nij 
25 micsiycv) 

UWAGA! 

Tachometry optyezne 
powszechnego uzytku 
juz od 1 95 zl + VAT 


ZESTAYVY I.ABORATORYJNO - SKRWISOWE METEX. 

VVvSZYSTKO W JEDINYM: Generator, czystosciomierz. zasilaczc, multimetr 
MS-9140: trzy zasilaczc: (M-30V/0+2A, 15V/1A, 5V/2A czyst. f=250 MHz 

generator: 2M Hz, multimetr 4 1/2 eyfry, hjeze RS232c cena: 1520/1 
MS-9150: tak jak MS-9140, czystosciomierz 1,3 GHz cena: 1500/1 

MS-9160: tak jak MS-9150, zasilacz 30Y73A, miernik lVuc RMS, 

generator 10 MHz cena: 2100 zl 

+VAT 

KARAT WAKAC YJNY od 1.07.1999 do 31.0S.I999 r. 
na zestawv laborutorvjne : 

Metex MS 9150 - 20%, MS 9160 - 10% 


UWAGA! SPECJALNE CENY NA OSCYLOSKOPY 




lesi diod, pomiar rezystaneji. Data hold 


OFERTA 
SPECJALNA - 
Oscyloskop HC 5502 
20 \IHz, dwa kanaly, 
dwie sondy na 
wyposazeniu. 


OSCYLOSKOPY STACJONA RNE 
TDS210 - 60 MHz, lGs/s. RS232, Centronics 
TDS220 - 100 MHz, IGs/s, RS232, Centronics 
TDS224 - 100 MHz, IGsfc, RS232, 4 kanalv 


Cena I150zl+Val 


OSCYLOSKOPY PRZENOSNE - batcrvjnc : THS 710 - 60 MHz, THS 720 - 100 Mil 

THS 730 - 200 MHz 


Lampa serwisowa z lup q - soczewka 1 2 cm 
powi^kszenie 3x 
zrodto swiatta - swietlowka 22 W 
przegubowe mocowanie 

Cena 190 zt + VAT 


KATALOG URZADZEN 

KARTY K AT A LOG OWE 


/vurirx Tokfronlx 

INitHUMtNtY 


Cenowy HIT ! Miernik NDN-1830 

DCV: 200m, 2V, 20, 200, 1000V 

ACV: 200V, 750V 

DCA: 200p, 2m, 20m, 200m, 10A 

R: 200a 2k, 20k, 200k, 2000k 

test diody i tranzystora 

Cena 19zf +VAT 


SERII TDS i THS w sprzedazy promocyjnej. 


NAJTANSZY MIERNIK C1JGOWY 
PR.\1)U STALEGO I ZM1ENNEGO. 

Cena 190 zl 4- Vat 

Zakresy: 

prqd slaty: 200 A. 1000 A 

prqd zmienny: 200 A. 1000 A 

napiecia: 200 V, 600 V 


UWAGA! 

W ofercie NDN kilkanascie 
typow miemikow c^gowych 
z atestem GUM. Mierniki True 
RMS, TruePower 


ZAMOW BEZPLATNE KATALOGI! 






• • 



NAJWI^KSZY WYBOR 
ZASILACZY W POLSCE 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Przedstawiciel: NDN-MERASERW, 41-200 Sosnowiecul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 


W ciqgfej sprzedazy kilkadziesiqt typow zasilaczy : 

2 LATA GWARANCJI 


MODEL 

PAHAMETK 

MDN 

DPI 730SB3A 

NDN 

DF1730SB5A 

NDN 

DF1720SI.1 OA 

NDN 

DF1730SL10A 

NDN 

DF1730SL20A 

NDN 

DF1760SL3A 

NDN 

DPI 731 SB 3A 

HApaoclc 

wyj£clowe 

0-30V 

0-30V 

0-20V 

0-30V 

0-30V 

0-60V 

2x (0-30V) 
2x (0-3A ) 
lx (5V, 3A) 

Prad 

wyjsciowy 

0-3A 

0-5A 

0-10A 

0-10A 

0-20A 

0-3A 

I lose wyjid/ 
Praca szeregowo 
rovnolegla 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

potrojny 
TAK (60V, 3A ) 
TAK (30V, 6A ) 

Napieclowy 
vspol . etabiliz 
acji :CV , CC 

CV<0 ,01 %-HmV 
CC<0 , 2%+lmA 

CV<0 , 01%+lmV 
CC<0 , 2%+lmA 

CV<0,021+3mV 
CC<0 , 5%+3mA 

CV<0 , 01%+0 , 5mV 
CC<0 , 2%+lmA 

Obciazcniowy 
wspol . stabiliz 
acji CV , CC 

CV<0,01%+2mV 
CC<0, 2%+3mA 

CV<0 , 01 %+5»V 
CC<0 , 2%+5mA 

CV<0, 5%+10mV 
CC<0,5%+20mA 

CV<0,01%+lmV 

CC<0,2%+3raA 

Tetnicnta ( mV ) 

0,5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

3mV ( RMS ) 

0,5 mV (RMS) 

Wymiary (on) 

16x13x29 

16x13x29 

16x26x29 

16x26x29 

16x26x36 

16x13x29 

16x26x36 

Waga ( kg ) 

6 

6,5 

10 

12 

18 

8 

11 

Intel lgen tine 
chiodzeme 



Tax 

Tak 

TaX 


TaX 




CEMA (bez VAT) 

300zl 

350z* 

380zl 

490zl 

650zl 

540Z1 

650zl 



0.-0 CvC 
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BEZKONKURENCYJNA OFERTA ZASILACZY Pfifi ! SPRAWDZ CENY! 

( np. zasiiacz NDN - 0 + 1 5 V, 0+2A za 165 zt. + VAT) Zamow bezptatny katalog. 


Dane techniczne zasilaczy AMREL 


Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 ! 

LPS 304 

LPS 305 

Maks moc wyjSciowa 

20 W 

60 W 

90 W 

70 W 

165 W 

NAPI^CIE 

HIGH 

LOW 

HIGH 

LOW 




Zaires 

0 : 15V 

0 30V 

0 i 15 V 

0 i-30V 

0 30V 

0- «30V / 0t-30V 1 

1 5V 

0- ♦30V/Q-T-30V 

3.3V/5V 

Raster 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 


lOmV 


Map. maks 

16V 

32V 

iev 

32 V 

32 V 

32V/+32V 


32V I +32V 


rryhsledzema 


0- « 30 V 


0 - ± 30 V 

' 

Gbd sledzenia 

i 20 mV 


±20 mV 


PRAD 

Zaires 0 2 A 

0+ 1 A 

D-4A 

0 2 A 

0 : 2.5 A 

0 h-IA/O-t -1A 

2 A 

0-2.5AA1.+2 5A 

3 A 

Raster 

1 mA 

1 rnA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

i mA 


1mA 


(Pqdnttks 

2.4 A 

1.2 A 

4.4 A 

7.4 A 

3A 

♦ 1.2A/-1.2A 

* 2.2 A 

»3A.i -3A 

^3^ A 





0 t 2.5 A 


Bt^d slectzena 

r2mA 


zrbmA 


CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI NAPI^CIA 


tuipipciaw/ WS* 
iVmiara napipcia sieci z 10%) 

1mV 

ImV 

5 mV 

ImV 

5 mV 

O&cigzwikw/ WS 
(zmiana cbcq2erva 0 + 100%) 

2 mV 

2 mV 

IGmV 

2 mV 

10 mV 

Telmema (wall skuteezna) 
(10Hz 20MHz) 

0.5 mVrms"* 

1,5 mV mis 

2 mVrms 

1.5 mVrms 

2 mV mis 

rptruenia (warl iru$drys?czylowa) 
(10Hz . 20MHz) 

5 mVpp 

lOmVp-p 

20mVpp 

10 mVp-p 

?0mVpp 

OoptjMe<i> na slan roeustalony 

typowo 200 |is 

t)'pow 2C0 |is 

typo*Ao 200 jits 

CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI PRADU 


Mapccicwy WS 

;rmana njp>»cia s.eci 1 10%) 

typowoSmA 

typnwo 15 mA 


typo>/»3 1t»mA 


Obcazcroov/y WS 
{zmiana otra^ema 0 : 100%) 

typcwoSmA 

t)'poi\u 10 mA 


tjpevo 10 mA 


l^lraena (10Hz - 20MH>) 
1 (ivartcso typowe) 

1 mAtms 

• ir.K I;!",. 


1 mA rms 


5mApp | lOmAp-p 

5 rnAp-p 


5 mApp 


WyswieOacz 

2x16 LCD pcdswetlany. wskazniki stami pra cy, beeper 

'/Y/miary 

220x 86x300 mm 

213 x 132 x 398 mm 

Waga 

ok 4,5 kg 

ok. 5.5 kg 

ok. 8.2 kg 

Chiodzeme? 

Matiiralne 

Wymuszooe - wtqcja sip mitcmatycznie. gJ/ oddaivana moc przekr»:za uslalona wartosc 

Zasilame AC 220V z 10% 

47 + 63 Hz. 1A 
ok 250 W 

47 t 63 Kt. 2A 
Ok 120 W 

47 :- 63Hz. 2A 1 47 .63Hz.2A 

ok 150W ok 110W 

47 63HZ.4A 
ok 25QW 

RS 232c 

WyposaZeme opcpnalne I Standard 

[WyposazeDe 

Instrukqa obshigi w ^zyku polskm. kabcl siecitwiy. bezpieczmk 


Stabilizacja prqdu I napl^cla 
Ustawianle napl^cfa I prqdu wyj$clowego 
z doktadno§clq 12 - bltowego przetwomika C/A 

• Pod6wletlany wySwletlacz LCD - matryca 
2x16 segment6w - jednoczeany odczyt 
wartogci napl^cla 1 prqdu. 

• Kallbracja programowa 

« Inteilgentny system chtodzenia 

• Z?$czeRS-232 - opcja 

• Akustyczna sygnallzacja (beeper) 
przecl$fcenia I zmlany trybu pracy 


• KJawiatura numeryczna do bezpogrednlego 
ustawlanla parametrdw wyJ6cla 

(tylko LPS305) 

• Przyclskl t>(”d6t'’) I ^(’’gdra") do tatwego 
ustawlanla parametrbw wyJ§clowych 

• Jeden kanat wy|6clowy 2- zakresowy 
- tylko LPS-301 I LPS-302 

• Dwa kanaty regulowane I napl^cle 
dodatkowe (5V lub 3,3V) - tylko LPS-304 
1 LPS-305 

• Gwarancja 24 m lessee 


Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Cena 

650 zt ♦ VAT 

790 zt + VAT 

850 zl + VAT 

980 zl ♦ VAT 

1400 zt + VAT 



Zamow 

bezptatny katalog. 


UWAGA! 

od 1. 07. 99 do 31. 08. 99 r. 
wielka obnizka cen 
na zasilaeze 

serii PS, PT, PTA 

do 20%! 





■METtx* iwiuausrsmi 


«s ai gfr'-- v .. 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 ^ ^ Up 

tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.cpm.pl 

Przedstawiciel: NDN-M ER ASERW, 41-200 Sosnowiecul. Sienklewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 




02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 
http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Przedstawiciel: NDN-MERASERW 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 

tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 

Rewolucja w pomiarach! 




Tektronix TDS3000-DPO* 


APPA 305* 

* Najlepszy na rynku 
miernik cyfrowy (o wartosci 
ok. 1 000 zU - otrzymujesz 
przy zakupie 
serii TDS 3000 


Nowa generacja oscyloskopdw cyfrowych 


* Digital Phosphor Oscilloscope -wyswietln, 
zapamietuje i analizuje Irzy wymiary sygnalu 
w czsio rzeczywistym; lepszy niz annlogowy. 
lepszy niz cylrowy. 


W slandardzie: 2 lub 4 kanaty, kolorowy wyswietlacz LCD (640x480). FDD. Cenlronics, 
rozdzielczosc w torze Y-9 bilow (1 mV- 10 V/dz) wspolpraca z sondami aktywnymi. 

W opcji: GPIB/RS 232 lub VGA/RS 232, FFT X , zaawansowane tryby wyzwalania x 
wyzwalanie sygnatem lelewizyjnym, zasilanie baleryjne 

3 lata gwarancji, dostawa natychmiastowa 


100 MHz-1,25 GS/s 
300 MHz-2,5 GS/s 
500 MHz-5 GS/s 


Przetamanie bariery cena/parametry 


TDS 3012 100 MHz 

1,25 GS/s 

2 kanaty 

4ns-1 Os/dz 

cena 3 475,00 USD + Vat 

TDS 3032 300 MHz 

; 2,5 GS/s 

2 kanaty 

2ns-10s/dz 

cena 4 287,00 USD + Vat 

TDS 3052 500 MHz 

5 GS/s 

2 kanaty 

Ins-1 Os/dz 

cena 7 075,00 USD + Vat 

TDS 3014 

100 MHz 

1,25 GS/s 

4 kanaty 

4ns-1 Os/dz 

cena 5 215,00 USD + Vat 

TDS 3034 

300 MHz 

2,5 GS/s 

4 kanaty 

2ns-1 Os/dz 

cena 7 651,00 USD + Vat 

TDS 3054 500 MHz 

5 GS/S 

4 kanaty 

Ins-1 Os/dz 

cena 11 795,00 USD + Vat 


Platnosc w ztolych wg kursu USD-'Pl N Bank Handlowy labela dewizy-sprzndaz 


Skorzystaj z bezctowego importu dla szkot i uczelni 
- zaoszcz^dz: 1 0 % z tytutu eta oraz 22 % VAT ! 
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Miernik 

temperatury 3444 


Mierniki temperatury 
3443, 3444, 3445 

■ Zdalny pomiar temperatury, dwa 
markery laserowe miejsca 
pomiaru 

■ Wersje z w^sk^ wi^zk^ 

(3443 i 3444) oraz do 
pomianj punktowego (3445) 

■ Podwojny, podswietlany 
wyswietlacz ciektokrystaliczny 

■ Zakres pomiaru od -50,0 
do 500 °C z rozdzielczosci^ 

0,1 °C 

■ Doktadnosc pomiaru 0,1%, 
czas odpowiedzi 0,7 s 

■ Pami^c wewn^trzna 1 30 
wynikow pomiarow (3443) 

■ Wyjscie analogowe do 
wspotpracy z rejestratorem 
(3444 i 3445) 

■ Interfejs RS-232C, 
oprogramowanie do analizy 
danych pomiarowych 

■ Bezposrednia wspotpraca 
z drukark^ (3443) 

■ Wskazanie wartosci 
maksymalnej i minimalnej 

■ Bryzgoszczelna i pytoszczelna 
obudowa (IP 54) 

■ Zasilanie bateryjne (maks. czas 
pracy 50 h) lub z zasilacza 
sieciowego (opcja) 


• O O o Q 


13 


Q 08 8) 

■I: :Z. | 

BJ-: 


Q: ooobZ 





Miernik impedancji 3532 



Rejestrator 8808 


Przenosne rejestratory 8807 i 8808 

i Mate wymiary B5 i masa ok. 1 ,2 kg 
i Zdejmowana drukarka termiczna 8992 (opcja) 
i Kolorowy wyswietlacz LCD, TFT o przekqtnej 5,7 cali 
i 2 kanaty analogowe (4 w modelu 8808) i 8 cyfrowych 
i Pomiar napi^cia od 10 mV/dz do 100 V/dz, 13 zakresow 
i Os czasu: 200 ps/dz - 5 min/dz, 19 zakresow 
i Rejestracja: na papierze, w pami^ci wewn^trznej 56 kB/kanat, 
na wymiennych kartach SRAM lub Flash ATA 
i Inteilejsy RS-232C, faks-modem, Centronics 
i Zasilanie: sieciowe, bateryjne, akumulatorowe 



Miernik impedancji 3532 

i Pomiar 17 parametrow: pojemnosci od 0,3200 pF do 370,00 mF, indukcyjnosci 
od 1 6,000 nH do 750,00 kH, IZI, R i X od 1 0,00 mil do 200,00 MU, a ponadto 
IYI, Rp, Rs, 0, G, B, Cp, Cs. Lp, Ls, D i Q 
i Podstawowa doktadnosc ±0,08 % wartosci wskazanej 
i Regulowana cz^stotliwosc pomiaru od 42 Flz do 5 MHz 
i Regulowane napi^cie i pr^d pomiarowy 
i Podswietlany, dotykowy ekran ciektokrystaliczny (5 cyfr) 
i Wybor czasu pomiaru (trzy tryby min. 20 ms) 
i Pami^c 30 zestawow danych pomiarowych, komparator 
i Wyjscie na drukark§ termiczn^ model 9442 
i Interfejs RS-232C lub GPIB oraz zewn^trzny I/O 


Multimetr c^gowy 3280 

■ Bardzo cienki (26 mm) i lekki (100 g) 

■ Bezpieczne cqg\, o wewn^trznej 
srednicy 33 mm, bez elementow 
metalowych 

■ Otwieranie c^gow z obu bokow 

■ Mierzy: pr^d przemienny do 1 000 A, 
napi^cie state i przemienne 
do 600 V, rezystancj§; 
sprawdza ci^gtosc obwodu 

■ Nie wymaga zabezpieczenia 
za pomocq bezpiecznika 

W ofercie rowniez: 

Multimetr c^gowy 3284 z pomiarem 
prqdu statego i przemiennego do 200 A 
oraz model 3285 (do 2000 A). 
Multimetry c§gowe: 

3281 (do 600 A AC) 

3282 (do 1000 A AC) 

3283 - mierzy pr^dy uptywu w zakre- 
sach: 10, 100, 1, 10 i 200 mA, maks. 
rozdzielczosc 1 0 pA 


Multimetr c^gowy 3280 


Generator arbitralny 7075 


HIOKI TBPC ,<»«.< Cl 
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Generator arbitralny 7075 

i 4 kanaty z niezalezn^ regulacjq parametrow sygnatow 

■ Tryb generatora funkcyjnego. przebiegi standardowe: sinus, prostokqt, impuls, 
trojk^t, ramp up, ramp down, szumy, sygnat staty 

i Duza pami^c o pojemnosci 120 kB na kanat 

■ Os napi^ciowa z rozdzielczosciq 1 6 bitow, zegar do 1 0 MHz 

i Funkcja (jednoczesnego) przemiatania: cz^stotliwosci, amplitudy i offsetu 
oraz kombinaeji tych parametrow, w 1 28 skokach 

i Funkcje wyzwalania, 14 typow filtrow dolnoprzepustowych, mozliwosc 
synchronicznej pracy (maks. 1 6 generatorow) 

■ Dotykowy ekran ciektokrystaliczny o przek^tnej 5,7" 

■ Stacje dyskietek 3,5", wyjscie analogowe, sterowanie zewn^trzne I/O 

■ Oprogramowanie do przetwarzania bardzo ztozonych sygnatow 7990 
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Oscyloskop analogowy OS-9020 

Dwa kanaty analogowe, pasmo 20 MHz 

Lampa oscyloskopowa o przekqtnej 6” z niebieskim luminoforem 

Regulowana podstawa czasu (20 ns/dz) i czutosc (1 mV/dz). 

Tryby: CHI, CH2, ADD, DUAL, X-Y 

Wyzwalanie sygnatem telewizyjnym 

Cena promocyjna: 1190 zt + VAT (22%) 


MULTIMETRY SAFTEC z aprobatq typu GUM 


SAF 31 OS 


SAF 320F 


SAF 3400 


SAF 350E 


Prosty i tani, duzy wyswietlacz 
LCD, AC/DCV, DCA, R, test diody, 
ciqgtosc obwodu 

Cena 89 zt + VAT 


Automatyczna zmiana zakresow, 
bargraf, AC/DCV, AC/DCA, R, f, 
hFE, pomiar temperatury - sonda w 
komplecie, Data Hold 

Cena 155 zt + VAT 


Podwojny wyswietlacz z bargrafem, 
osobny wyt^cznik zasilania, 
AC/DCV, AC/DCA, R, C, f, hFE, dio- 
da, test baterii, timer, Data Hold 

Cena 1 55 zt + VAT 


Podwojny wyswietlacz z bargrafem, 
AC/DCV, AC/DA, R, C, f, T, stany 
logiczne, 8 pami^ci, komparator, 
RS-232C + oprogramowanie 

Cena 278 zt + VAT 


Bezposredni import, 
wtasny serwis 


Sp. z o.o. 


02-930 Warszawa, 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22) 642-1 6-23, 
tel. 642-1 9-73, 0-603 780 398 
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Zestaw pomiarowy MX-9300 

4 urz^dzenia w jednym 


i Generator funkcyjny. 0,02 Hz - 2 MHz, 0,02 - 20 V, sinus, pita, prostok^t, 
trojk^t, stabilnosc 20 ppm, wejscie VCF, wyswietlacz 4 cyfry LED, 
przemiatanie liniowe / logarytmiczne 
i Cz$stosciomierz: 8 cyfr LED, stabilnosc 10 ppm, 
kanat A: 1 Hz - 100 MHz, Zwe=1 M£2; 
kanat B: 70 MHz - 1 GHz, Zwe= 50 LI. 
i Zasilacz stabilizowany. potrojny, 0-30 V/0-3A; 15V/1 A;5V/2A 
i Multi metr cyfrowy. 3 i 1/2 cyfry, AC/DC V, AC/DC A, R, 
automatyczna /r§czna zmiana zakresow, test diody ci^gtosc obwodu, 
doktadnosc podstawowa +0,05% 
i Cena promocyjna: 1790 zt + VAT (22%) 


Generator funkcyjny AO-3001 C 

■ Sinusoidalny i prostok^tny sygnat wyjsciowy 

■ Regulowana ptynnie cz^stotliwosc sygnatu od 10 Hz do 1 MHz 

■ Napi^cie wyjsciowe regulowane do 22,6 Vp-p 

■ Mate znieksztatcenia < 0,5% 

■ Wbudowany cz^stosciomierz o dtugosci czterech cyfr 

■ Pomiar cz^stotliwosci sygnatu zewn^trznego 

■ Przetqczane obciqzenie 50 / 600 LI 

■ Funkcje specjalne: 400 Hz i 1 kHz 

■ Cena promocyjna: 820 zt+ VAT (22%) 


Zestaw pomiarowy MX-9300 







Telewizor, ktory oglqda $i§... za Tobq 


CF-29H90TM 


system zdalnego obraconia wokol osi 
Golden Eye 

superploski kineskop eliminujacy znieksztaicenia 
zaowansowany system poprawy jakosci obrazu 
PIP - obraz w obrazie 
SRS - system dzwi^ku przestrzennego 


Najwazniejsi sq ludzie 


